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Die 100 %Gemeindenim LandkreisFreising
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Landkreid-reising; Wie viele Windenergieund
Photovoltaikanlagen brauchen wir im Landkreisi+re
a A yadnz.2021

Helmut Petz Landrat undSchirmherrR S NJ redio2 |
CNB A a A y,InBriNit dje [ dgadkféische Studie von
AndreasHenze (2.v.r.) im Beisein der beiden Energieb
auftragen des Landratsamtes lvan Mikan (linked
Moritz Strey (rechtsyowie Hans Stanglmair, dem ¥o
sitzenden der Solarfreunde Moosburg (2.v.l.) egen.

Die Solarkreismeisterschaft 2020, sowie die Ubeegab
der Urkunden und Pokale an die 1#&¥Gemeinden
entfielen 2020 pademiebedingt genau wie 2021.

Die Warmestreifen von Ed Hawkins von Climate Lab
Bookzeigen von links nach rechts die globale Jahre
mitteltemperatur der Erde von 1850 bis2D
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In diesenll der 24Gemeinderdes Landkriseswurde
2020 mehr Strom aus Erneubaren Energien(EE)er-
zeugt als insgesamn Strom vebraucht wurde;

Attenkirchen
Fahrenzhausen
Gammelsdorf
Haag ad. Amper
Hohenkammer
Kirchdorf
Kranzberg
Paunzhausen
Rudelzhausen
Wang

Zolling

Im Lardkreis

Die sechgriin gekennzeichneterGemeindenerreichen
mehr als 225 %. Moosburg verfehlte 202@ di00%
knapp und es kam auch keine nheue Gemeinde hinzu.

100 %Gemeinde (Strom)

Unter einer 100 %semeinde verstetn wir imWei
teren eine Gemeinde, die in derhtasbilanz mehr
Strom aus EE erzeugts sie insgesamt kgraucht.

Wir danken allen, die an der Broschire mitgewirkt
haben, insbesonder®rof. Dr. Hubert WeigeilKaptel
Naturschutz) Prd. Dr. Nikolaus Kaepffler (Verantwa-
tung), Dr. Andreas Horn (Photovoltaik), Werner Hile
rand-Hansen (Elektromobilitat), Sepp Beck (LEERH
Klimaschutzmanagerinnen von Freising und Moosburg
(Bauen ohnédossile EnergienDr. Michael Stanglmaier
(OPNV)Hans Stanglmairylax HaserRobert Stangl,
Moritz Strey und Ivan Mikan (beide Aktivitaten zur
Energiewendg

Umweltfreundlich gedruckt auf 100% Recycliagjpr
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Vorwort des Landrats

LiebeMitburgerinnenund Mitbirger,

der Landkreis Freising hat sich bereits im Jahr 2007 das
Ziel gesetzt, bis 2035 seinen gesamten Energiebedarf
klimaneutral zu decken. Nach der ersten Halbzeit bli
cken wir stolz auf die gelungenen Projekte. Gleichze
tig ist uns bewust, dass noch viele grof3e Herausfor
derungen vor uns liegen.

Der Klimawandel und dessen Folgen haben die Ernst
haftigkeit der Problematik auch hierzulande gezeigt.
Haufigkeit und Intensitat von Naturkatastrophen, wie
die Flut im Sommer letzten Jahres, den in Zukunft
zunehmen, wenn wir die Energiewende nicht sofort
und entschieden auf allen Ebenen vorantreiben. Diese
Zukunftsaufgabe kann nur gelingen, wenn sie in der
Kommunalpolitik, aber auch im Bewusstsein der Men
schen im Landkreis tief verankert ist.

Deshalb engagiert sich der Landkreis Freising gemein
sammit unseren Gemeinden, die aufgrund ihrer Pla
nungshoheit in vielen Bereichen das Ruder in der Hand
halten, fir die Umsetzung der Energiewende und
mochte auch die Menschen im Landkreis zum Mitma
chen beim Klimaschutz motivieren. Immer mehr Bir
gerinnen und Burger sind mittlerweile von der Not
wendigkeit der Energiewende Uberzeugt, zeigen ein
hohes Mal3 an Eigenverantwortung und Eigeninitet
wollen sich an den Aktivitdten zum Klimaschutz bete
ligen und die Energiewende aktiv mitgestalten. Dieses
gesellschaftliche Poteial wollen wir nutzen und
durch Anreize zum klimabewussten Verhalten férdern.

Dabei muss der Weg der Energiewende nicht notwen

digerweise ein steiniger sein. Noch haben wir es in der
Hand, die Emissionsminderungslasten eigenverant

wortlich und entsprechend unseren Vorstellungen zu

gestalten und damit staatliche ZwangsmalRnahmen,
die nach Einschatzung unseres héchsten deutschen
Gerichts¢ dem Bundesverfassungsgerichtandern

mittlere Oberflachentemperatur der Erde 2021

falls in venigen Jahren unumgéanglich sein werden, zu
vermeiden. Andererseits ist die Energiewende auch
eine riesige Chance, um unsere Zukunft einerseits
klimafreundlich und damit generationengerecht zu
gestalten und andererseits von fossilen Energietrégern
unabhangj zu werden. Wie wichtig das ist, fuhrt uns
gerade der Uberfall Russlands auf die Ukraine ei
dringlich vor Augen.

Um es mit den Worten von Bundesprasident Walter
{ QS@YYS)\SI\JJ l dz ar 3IsSyy
ASKSYT dzy R @6AN) YNaaSyFurl f £
eine Ubergangszeit werden wir auch unkonventionelle
MaRnahmen ergreifen und das Verhdltnis unserer
bisherigen politischen Zielsetzungen zu den Zielen des
Klimaschutzes und der Energiewende neu justieren
muissen. Ein vom Landratsamt Freising in Auftrag g
gebenes Studienprojekt der Hochschule Weihenste
phanTriesdorf mit dem Ziel einer 6kologischen-Be
wertung der zur Verfigung stehenden Flachen fir
FreiflacheAPhotovoltaikanlagen und eine Studie der
Solarregion Freisinger Land fir den beschleunigten
Ausbal erneuerbarer Energien im Landkreis Freising
weisen ebenso wie die Fortschreibung des Landkreis
entwicklungskonzepts in diese Richtung. Einen weite
ren und entscheidenden Impuls erhoffen wir uns auch
von der vom Kreistag einstimmig beschlossenen Klima
konferenz im Mai 2022.

Die Ihnen vorliegende neunte Auflage der Broschire
a{ GNRY I dz& 9 Ny SdzSND | NB-y 9
AAy3a @dz2NRS @2y RSNJ {2¢f I
den politisch Verantwortlichen in den Gemeinden und
im Landkreis, aber auch &ressierten Birgerinnen
und Birgern als Informationsquelle und Arbeitsgitn
lage fur die weitere Ausgestaltung der Energiewende.

Das unermudliche Engagement der in der Solarregion
zusammengeschlossenen Vereine und Initiativen hat
ganz wesentlich dazu beigagen, dass der Anteil der
Erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung im
Landkreis Freising aktuell b&,8% liegt. Daftir danke
ich den Autoren dieser inhaltsreichen Broschiire von
Herzen.

Es liegt in unserer Hand, diesen eingeschlagenen Weg
konsequent weiterzugehen und die Energiewende
auch auf unserer kommunalen Ebene zur treibenden
Kraft fir unsere wirtschaftliche, tkologische une-g
sellschaftliche Weiterentwicklung werden zu lassen.

St T

Helmut Petz

Lardrat
Schirmherr der Solarregion Freisingend
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Vorwort der Solarregion Freisinger Land

Liebe Leserinnen und Leser!

Diese 9. Ausgabe der Broschire bringt Sie wieder auf
den neuesten Stand zu Energiewende und Klimaschutz
¢ von globalen Zusammenhangen bis zur Umsetzung
im Landkreis Freisingwei Jahre rit enormen Emiss-

nen, zunehmenden Wetterkatastrophen und nesten
dusteren Erkenntnissen der Forschung liegentdni
uns. Aber auch zwei Jahre mit Erfahgan aus der
Pandemie, technischen Fortschritten, einem d<ur
wechsel in der Klimapolitig und mit enem Krieg, der
jedem klar macht, warum die Abhangigkeit von foss
len und atomaren Energiemerhangnisvoll istJa, es
stimmt: Erneuerbare Energien sind Freiheitsegien.

Die Fachkapitel beschreiben die Lage durch Infaimnat
nen. Daher im Vorwort eine Besiibung in Bildern:

Kennen Sie diesen Filmanfang? Eine schwitzende,
dampfende Erde in der Totalen und ein dramatischer
Cdzy' 1 @ LINHZOKY a9 NRS Y
Gut, klingt spannendist aber erfunden.Dochwissen
Sie was hier falsch wéare? Dasadlibild: Der Erde ist es
egal, fir wen die Klimabedingungen auf ihr gut sind.
Uns kann es nicht egal sein.

Aber bestimmt kennen Sie diesen Cartoon:
tfLyStG 9NRSY. P
AYRSNBENI t £ ySGY obiORKSNHZ
Wasden Cartoon so gut macht, ist das Spannungsfeld
zwischen dem angeblich so vernlnftigen Homoisap
ens und dem offensichtlich unverninftigen Handeln
und das gleich in mehrfacher Hinsicht: Atomwaffen zur
mehrfachen Vernichtung der Menschheit, Deziming

der Artenvielfalt und damit der Grundlage useges
Lebensso schnell wie nie zuvor, ungebremste Erd
erwarmung, obwohl alle Verantwortlichen seitber
einem halben Jahrhundert um die verheerendeigéa
gAhaaSyed® 2AN) KFEoSy RI ae I|f
zeichnet.Das Bundesverfassungsgericht sah désne

bar auch so. Die Priigel bezog der Bund, aber fir die
Lander und Kmmunen gilt das Urteil genauso.

Weitere Urteile werden folgen.

Ein Sprich&lassiker: Der Fortschritt ist eine Schnecke.
Und auch Schnecken kommearan (sogar bis in nite
nen Garten). Aber wenn ein Buschbrand hinter der
Schnecke heranrast, ist sie ziemlich sicher zu langsam.
Heute stehen wir bei +1,ZC. Die Berichte des Wel
1EAYIFNFGSa
uns sogar noch relatigut, ab 1,5C wird's hart, ab 2C
richtig bitter. Die Uberschreitung von Kipppen
tragt ein sehr hohes Risiko in sickas Erdklimanum-
ke F NJ Ay wAOKGdzy3d aK2i
1,5°GObergrenze haben wir bei heutigem eauch
ein C@-Resbudget von nur noch 7 bis 10hian.

Wir geniel3en in unserem Ruderboot das schéne Leben
auf dem Fluss. Der ist hier oberhalb des Wasserfalls
ausgesprochen idyllisch und flach. Die ersten kleinen
Felsen und Strudel haben wir noch gut weggesteckt,
aber zuétzt hatten wir erstmals viel Wasser im Boot.
Die Verleihfirma hatte ungor dem Wasserfall warnen
und nicht nur an ihren Profit dken sollenX

aSy aoe

al Af BE> A OK KdielGefaht iachdt, wa

St

/ﬁ'///////)/ /]

ir und unser Boot s,igd in hachster Gefahr. Aber wo
het Fuch s, Redie

éﬂ%rfwg‘ss\gﬁ(w% WirR sléha}—:n (§u§chK&jle B%szckWre).

9 Wir wissen, was passiert, wenn wir nickisdern

9 Wir wissen, was wir andern muisseBrneuerbare
Energien, nachhaltiger Konsum, £f2ie Mobiitat
und ja auch C@armes Essen.

9 Wir wissen, wie wir das andern kénnen.

1 Und wir haben die Méglichkeiten, das zu andern.

Was bleibt: ist rasches und konsequentes Handeln!

Im Lardigreis,Freising graguchgn iy gaiiir pro Gentey)
ca.l%al(g3 !\%?S M%ﬂgagz?ﬁheﬁ—g\ég#lurﬁdergmet
z.B.2 Windrader und 2 Solarparkdas ist umsetzbar.

Bn Anfang ist gemachtDer Klimaschutzbeschluss ist
gefasst, rund 206 des Weges sind erreicht, 2021rwu
den Uber 30 MW Solarparks im Landkreis in Betrieb
genanmen, neue Ziele im EEG geben richtig Gas.

Jetzt missen wir handelrentschlossen und verdn
wortungsvoll. Jetzt ist jedeinzelne gfragt: Sie, ich,
wir alle, fir uns unsere Kinder und Enkel.

G SNRSY AYYSNJI It Wingnd deNeiDzioR Seqgration adie [issp VWe§ rodhQ a

gehen kann. Alle weitereneBerationen hangen von
uns ab. Wir weden in den nachsten 10naximal 20
Jahreniber die Zukunft der Menschheit &stheiden.
Bidt félfen kizmitf vwedidn Sié Peil deMNevefidlyen
Veranderung.

Ich danke Ihnen im Namen der Solarregion Fngesi
Land und der kiinftigen Generationen.

AL Z

Andreas Henze
fur Ihr SolarregiofTeam



1. Verantwortung Ubernehnen

Immer mehr Studien zeigen, dass der Klimawandel
schneller voranschreitet als anganmen, der Meeres
spiegelschnellersteigt als gedacht und die Anreieh
rung derAtmosphire mit Kohlendioxid schohis 2030
vermutlich ein MaR erreicht, das wir auf keinen Fall
Uberschreiten sdten. Durchnicht hinreichendschneles
Handeln werden dramatische Folgen erwarteBei-
spielsweise Orkane mit Windgchwindigkeiten weit
Uber 200 km/h, vonderen Zerstérungskraft wir uns
kaum eineVorstellung machen kdnnerDer Meeres-
spiegelanseg kann nur noch verlgsamt werdenSchon
bSA aydz2NK SAySY
Menschenheimatios.
Von daher ist entscheidend, dass jedEizelne sich
dartiber im Klaren wird, dass eine bloRe schrittweise
Reduktion der TreibhausgaBmissbnen den Klima-
wandel keinesfalls abwenden, sondern atifalls etwas
verzégern kannZiel muss vielmehr sein,
U die TreibhausgasEmissionersehr raschauf Null
zu senken und
U CQ aus der Atmosphare zurtickzuholamd
dauerhaft sicher zwspeichern

Profit durch Verantwortungslosigkeit?

Der ehemalige USPrasident hae in seiner Ausstieg-
rede aus dem Pari&bkommen argumentiert, dass sich
die USA selbst schadigaveil andere Staaten geriege
Beitrage zu leistehatten. Die Schlussfolgrung, selbst
weniger furdie Klimaziele zu tun, weil andere weniger
tun mussen, kann nur als selbstzerstérerisch interpr
tiert werden. Denn nurwenn die Weltgemeinschaft
schnell, effektiv und faktenbasiesisammenarbeitet
kann die Klimaveranderungochl dz¥ bSHensh-ao
0 I NJMarabegrenzt werden. Dies liegt im Eigen
interessealler Beteiligten:Die Kosten des Handelns
werden weitaus niedriger liegen als die Kosten des
Nichthandelns(Sir Ncholas Stern, 2006. Kapitel9).
Mit jedem nicht genutzteagwird esteurer.

Verantwortung des Landkreises

Wenn aber so wichtige Staaten wie die USA sizhm
Glick nicht auf Daueg nicht mehr fir einen Wechsel

in der Energiegewinung starkmachen, warum sollte
dann der global eher unbedéende Landkreis Freing
Anstrengungen ausich nehmen, untlie Erneuerbaren
Energien(EB auszubauerund CQ zu vermeidef? Wa-
rum sollte sich dann der einzelne Blrger oder das
einzelne Unternehmen fiir den Klimaschutz agigren?

Tatséachlich stehjeder Einzelne und auch jederimune
und jeder Landkreis in der ethischen Verantwortung
fur das Schicksal derefdeinschaft und der kommenden
Generatonen undkannsich nicht damit entschuldigen
dass einAkteur alleine ¢ global geseheng dies nicht
andern kann

a $0 $MMNdnen S NR 4

Das Recht auf Sonne

1. Die Sonne ist die Energiequelle fur uns alle.
2. Jeder hat das Recht, die Sonne frei zu nutzer,

3. Niemand darf bei der Ausiing dieses Rechts
willkuirlich beschréankt, behindert oder
belastet werden.

Erlange Erklarung von27.01.2018

Arbeitsgemeinschaft Bayerischer Soldrtiven

Fur den Klimaschutz gitas klassische iBmma der
Allmende: Im best case profitieren auch diejenigen, die
sich nicht mit angestrengt haben. Im worst case sche
tern praktisch alle.Mittlerweile kann sich niemand
mehr damit herausreden, es nicht gewusst zu haben
doch unbequemeWahrheiten werden haufig urd
wusst verdrangt. Diéffentliche Hancdhat hier eineer-
hebliche SignalwirkundpennBiurger und Unternemen
nehmen sehr genau die Haltung und Taten der dffen
lichen Ateure wahr und orientieren sich daran. Wenn
Staatoder Kommuen beim Klimaschutzégem, tun
das auch dieBirger Die Verantwortung beziehgich
dabeiaufdie Handlungsebene und die Regeleb.

Verantwortung auf der Handlungsebene

Auf der Handlungsebene kann sich jede Kommurse fr
gen: Wagun wir, um mdoglichst wenigu einer weiteren
Klimaerwarmung beizutgen? Wadragenwir dazu bei,
fossile Energirager zuriickzudrangen? Wasn wir fur
den Ausbauder EEund fir die Energieeinsparung?
Bespiele flr lonkrete MaRnahmen

1 Klimanotstand ausrufen, Aktionsplan auflegen

9 alle Beschlisse, Handlungen, Genehmigungeh
CQ- und Klimaneutralitdt hin Gberprifen und
nicht klimaneutrale Handhgen verhindern

1 Bebauungsplanenur noch C@neutrale und Plus

energieHausererlauben 6. Kapitell9)

keine Gaslieungen mehr genehmigen

Nahverkehrausbauen undir alle kostenlos oder

gegen eine giinstige Pauschale verfliigbar machen

1 kommunale Flachen fir P&eiflacherund Wind

energieanlagen zur Verflgung stellenKapiteP1)

kommunaleFahrzeuge auf-Elobilitat umstellen

Ladesauleimnstallierenund betreiben

eigene Liegenschaftezu Plusenergigebauderum-

risten(DammungPhotovotaikund EEHezung)

o 3ltedund owarmedNahwarmenetzenitiieren

Griinen Strom von Regionalanbietern bezeh

LED in Liegenschaften und StraRenbetturng

kommunale Férderprogramme zur Motivation fur

die Birger

= —a -8 = =
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Nachhaltige Kriterien

5AS a2RSNYyS KIi
gefuihrt. Am Ende kommt es aber darauf an, dass der
Mensch den Lebensraum Erdecht zerstét. Dafir
brauchen wir Kriterien des guten und des schlechten
Handelnsum nachhaltige von nichitachhaltigenErt-
scheidungen éziehungsweis®egeln zu untersciden.

Ein wichtiges Kririum wird die C@Bilanz sein.

Verantwortung auf der Regebene

Auf der Regelebene (Gesetze, Verordnungen, Satzungen)

fallen die grundsétzlichen Entscheidungenwielche
Richtung sich ein Genmeivesen bewegtHier sindvon
der EUbis zur Kommune alle Regalningendauf ihre
Treibhausgasneutralitét hin zu Uberpeir. BEn o 2eiter
saawie im letzten Jahrzehnt ist nicht mehr gizar.
Dafir musserrechtlicheHemmnisseabgebaut werden,
damit z.B. die EEmassiv ausgebaut werden kdnnen.
Dariiber hinaussind konkrete Regelungsziele ze-b
schlieBenBeispiet:
1 Klimaschutzn Verbindung mit EEn die Bayer
sche Verfassung und ins Grundgesetnalimen
EE massiv ausbaudm{ptsachliciPV und Wind)
Preis vorCQ-Emissiorn stetigerhdhen
Kohleausstieg bis spatestens 2030
OF und Kohlekaftwerke nicht mehr genehigen
H,-ReadyGaskraftwerke nur noch als Resid-
lastkraftwerke genehmigen
keine neuen Erdéund Erdgagdieizungen
keine neuen Benzirund DiesePKW
Restlaufzeit fir Bestandsanlagefahrzeugebe-
grenzenund vorzeitige @lllegungen foérdern
10 H in Bayern abschaffen
Stauerentlastung fur EE und Steuerbelastung fiir
fosdle Energien
1 Regionalvermarktung von Efrom wieder zuls
sen und Netentgelte regionalisieren

1 willktirliche Ausbauhirden abschaffenEEG
Umlage Ausschribungen da diese den Zubau der
EE begrenzemax. Gr8e von EE@nlagen

Bei einigen der vorgeschlagenen Punkte kann dim-Ko
mune nur politiscke Wiinsche, Bedenken und Ferd
rungen an die entscheidenden Gremien weitsygn,
bei anderen ist sie aber direktistandig

Selbst aus Eigeninteressind diese Regelungesim-
voll, denn dieEnergiewende wird nicht nur die Schaden
durch den Klimawandel reduzierefder weltweite
Schaden wird auf jahrlich hunderte Miliden Dollar
geschatztTendenzsteigend) sondernauch Importks-
ten fir fossile Energieginsparen 2021: 73a NR @ ¢
Deutschlanyl und gesundheitsschadlicheuftschal-
stoffe reduzieren, die fir Tausende von Tgd#len die
Ursache sind.

=A =4 =4 -4 A
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NulEmissionstechnologien sindartiber hinausals

T dz SAyYy SN «GeSthisBailalbyfirzgen InBuStdestandort Beliges &

landvon gréR3ter Wichtigkei

AR

Bild: Gemeinsam gegen den Klimawandel© Ursula Haze

Was aber tun mit Trittbrettfahrern, die die Mihe des

awdzZRSNyada RSy

mit Menschen Betrieben und Organisationedie um

jeden Preis am fossilen LebensstiltFedtenwollen?

Folgende Strategien sind ethisch geboten:

1 noch besser werden mit den eigenen MaRneen

9 durch demokratische Entscheidungen derimigt
schutz Vorrang verschaffen

1 die vom Burdesverfassungsgerichtestgestelle
Pflicht, Leben und Gesundheit der heutigand
kiinftigen Generationen vor den Gefahren des
Klimawandels zu schiitzen, ernst nehmen

1 die Folgen des schadlichen Nigh&ndelns den
Verursachern anlastefu.a.auf dem Rechiveq)

Der vom BVerfG bestatigteéGenerationenvertrag ve
pflichtet uns, unseren Kdern und Enkeln eineed
benswerte Umwelt zu erhalterSie werden uns sonst
fragen, warum wir es unterlassdmaben, als es noch
mdglich und leistbar war. Einéflichtverletzung wird

schwer auf uns zuriickfan¢ diea CNA Rl @a - F2 NJ C

Bewegungler Schileist erst der Afang.

Wir sind beim Klimaschutz zum Erfolg verdammt,
aberder Erfolg ist es wert.

' YRSNBY NoSNI I



2.Klimawandel undKlimaschutz; ein Uberblick

Der Stand des Wissené

Uber Grundlagen und Folgen des Klimadels sowie
Gegen und Anpassungsmal3nahmen wirdgetmanig
von tausenden Wissenschaftlern im Rahmen des
Intergovernmental Panel on Climate @ga (IPCC,
Weltklimarat) ausgewertet5 A S

Dabei besteht die Gefahr nicht mehr zu stoppender
Ereignisse&, sogenannter Kipppunkte¢ wie dem Ab
schmelzen grBer Eismasen (4 starker Anstieg des
Meeresspiegels)dem Verlust des Amazonébswaldes
(o Sorung der globalen Wetterablaufepder dem

o .dza I YY Sy T IAdftaugsy des Rermafrostbodes zusatzliche Emis

fir 9y G a0KSARdzy 3a i NNISNB - ¢ S NeREpdes greighausgageg Metfjadg Aug unserer-he

rungen der197 Mitgliedsstaaten gepruft undeinstim-
mig gebilligt und sind damit auch politisch akzeptiert
Gerade wird der 6 Sachstandsberichterdffentlicht.
2018empfahlein Sonderbricht dringend, dieglobale
Erwarmungauf unter 1,5°C zu begrenzen2019 er
schienen Sonderberichte zu Landsystemen unérigte

Unser KlimaX

ist fur die Lebensbedingungen jedes Einzelnen sowie flr
die gesamte Volkswirtschaft von grof3ter Bedeutung.
Das Klima im Freisinger Land ist bisher besonders giinstig
gemaligte, abwechslungsreiche Jahgiten, fruchtbar
und nur weni@ Naturkatastrophen.

Klimawandelhat es schon immer gegebelX,
allerdings; abgesehen voivulkanausbriichen odegin
schlagen von Himmelskorperg als sehr langsames
Pendeln zwischen Warmnd Kaltzeiten. In der heutigen
Warmzeit liegt die Durchschnittstemgagur an der Erd
oberflacheca. 4 bis5 °C héherals in der letzten Bieit.
Seit ca. 1850 hat der Mensch mit der Indisdtsierung
einen raschen Klimawandel aghgst.

Menschengemachter Klimawand&

entsteht vor allem drch die Verbrennung von Erddl,
Kohle un Erdgasowie umfangreiche Waldrodungen
Die CQ@-Konzentrationist von 280 ppm aufmittler-
weile Uber412 ppm gestiegen. Dies hat bereits zu einer
Erwamung vonl,2 °Cgefiihrt. Nie zuvor gab es fiir uns
Menschen so starke Klimaanderungen in so kurzér Ze
Die aktuell rasche Erwarmung andertufigkeit und
Ausmald vorExtrenwetterereignissen. Zahl und Inte
sitat von Hitzewellemehmen zu, Diirren, Stiegen
oder Stirmewerden haufiger. Die Enmdaung fihrt
ferner zu einemAnstieg des Meeressgiels von nun
schon dber 3nm pro Jahr¢ Tendenz ansteigendle
starker und rascher die Veranderungen, desto gravi
render die Auswirkagen fir Menschund Umwelt

Laut Klimareport Bayern ist in Bayern bis 2160eg-
Uber 19712000 ohne Klimaschutz eine starke Erwar
mungum 3,8°C wahrscheinlich und 4°€ mdlich.

e e - \ T SN
Bild: Braunkohleabbau in Garzweiler (NRW) mit Kraftwerken,
Quelle: www.fotolia.com®© mitifoto
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tigen Warmzeit kdnntedann sehr rasch eindebers-
FSAYRt AOKSrdanl SAGT SAGa 65
Auswirkungen und Schéaderes Klimawandelx

wie Uberschwemmungen, Missernten, Existenzverlust,
Klimdluchtlinge und soziale Unruhen treffen alle Nbe
schen weltweit, allerdings unterschiedlich starkVoh-
habendeSteaten wie Deutschland kénnen die Schaden
zunachst verkraften, ehe echte Wohlstandsverluste
spurbar werden. Besonders stark werden die heute
schon sehr warmen und oft wirtschaftlich schwachen
Regionen de&lobalenSidens betroffen seirBrisant

ist dabei, dass diese Regionam wenigsten zwen
ursachlichenTreibhausga$THG) Emissionen beigedr
genhabenund sichgleichzeitigam schlechtesten an die
Folgenanpassen kdnnen Die wirtschaftlichen Schaden
werden zu einer politischen Destabilisieg bétragen,

die zu grofRen Migrationsbewegungen fihmit be-
reits Uber 50% Klinaflichtlingen.

Wirksamer KlimaschutX

ist nach nahezu weltweit Ubereinstimmender Ansicht
von Wisseaschaft, Politik, Wirtschaft und Gesellschaft
existenziell notwendig flidie Menschheit. Bei einem
Anstieg der globalen Durchschnittsteemptur um 1,5°C
im Vegleich zur vorindustriellen Zeit ist bereits mit er
heblichen Auswirkungen zu rechnen, jenseits vOE 2
auch mit kaastrophalen irreversiblenVerénderungen.
Diese Temepraturmarken sind daher zum Ziel der Klima
schutzpolitkgeworden. Das verbleib®R S o-Res$t D
0dzRIS (6 SevBItReitaditadtiEchd@dugtrung
der THGEmissionen und langfristigine Rickholung
vonCQ aus der Atmospharés. Kapiteld). Unabhangig
davon sind massive Anstrgungen zur Anpassung an
die nicht mehr vermeidbaren kgen noétig.

@

Bild: Uberflutung 2013 nach Starkregen in Freising, Gatte
in der Nahe vo Bahnhof und evangelischer Kirghe
© M. Einfeldt
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3.Treibhausgase (TH®)die Ursache fiir den Treibhauseffekt

mittlere Oberflachentemperatur der Erde 2021

Der natirliche Treibhauseffeldchafft mitels Sonne- Soll eine bestimmteglobale Erwéarmung nicht Gber-

licht undTHG (v.a. Wasserdampf, {£@&uf der Erdesine schritten werden, ergibt sich eine maximale FKiGhzenr
lebensfreundliche Umgebungstemperatur vaturch- tration. Aus der heutigen und der maximal zulassige
schnittlich +14'C anstatt der sonst heschenda -18°C. Konzentrationberechnet sich fur verschiedene Wah

Wenn die TH&onzentration steigt, wird weniger Wa scheinlichkeiten einldSND f SA 0 S ydSFHBdian¢ | D
mein denWeltraum zurtickgestrahiind so ewarmen R NJ dziResfifa£i8 fir THGEmissionenfir das

sich Edoberflacte und untere Atmosphére bisieder 1,5°GZielbei 67 % Wahrscheinlichkeita. bis 2030

ein Gleichgewichentsteht Global liegen die THEMIssionen derzeit auf Rekerd

niveau¢ Tendenz steigend. Aber selbst eiReduktion
der Emissionen wirde nur dunahme deKonzenta-
tion bremsen d.h.die Restlaufzeit verlangert sich, lauft
aber trotzdem ab. Da wir heute schon nahe an der maxi
mal zul&ssigen Temperatur sindnissenwir die THG
Emissionersehr raschso weit reduzren, bissiekleiner

. o i . . als dieEntnahmensind, um dassehr hohe C&Niveau
Die naturlichen Speicher sirather nicht unlegrenzt grof3 wieder auf ein weniger gefalithesMaRzu senken.
und kénneng insbesondere wegen des Klimaveels¢

Die THGKonzntration istabhéngig vorer Freisetzung
(vor alem durch die Verbrennung von Eidégas und
Kohle und der natirlichen Zersetzung von Biomagse
und der Enthahme (z.B. G@ufnahme in Mooren,
Waéldern Meeren) von THGDie Emissionen singeute
viel gro3er als die Enthenen.

Al ALILISYaY +Fo REyy &aSifieiSy RAMCERiss@neq irzseluer/anenia Mie Ny | n
Emissionen 1990 2000 2016 2019
o 450 Welt 38.000| 39.000| 50.000| 58.100
5 400 | R EU 5403] 4.861] 4007|4700
= Wert liegt seit 1915 Deutschland 1.220 1.007 895 858
§ 350 iiber 300 ppm Bayern 100 108 96 94"
£ 300 ry N LKFreising KA. KA. 22 14
E 250 1 1 Tabelle: THGEmissionen in G&, Quelle UN, PIK, BMgitene
S 200 - | H Berechnung 22018, " nur CQ, chne Flughafen
N
O 150 i el i ;
O .800.000 -600.000 -400.000  -200.000 0 THG_Em|SS|onerpro Kopf und Jahr (in 9
Jahr (negativ = vor Christus Emissionen 1990 2000 2016 2019
g ¢ Welt 7.1 6.4 6,9 7,2
Grafik CQ in der Atmosphére, Daten: www.nasa.gov EU 114 10,0 7,9 9,2
. N . . Deutschland 15,4 12,3 10,9 10,3
Dasmit Abstandwichtigste Treibhausgas ist ¢Qefolgt Bayern 96 89 74 78
vonCH, N;Ound den fluorierten Kohlenwassstoffen. LKFreising KA. KA. 128 86
60 7 Tabelle: THGEmissionen in G&, Quelle UN, PIK, BMtitene
Berechnung 22018, Prur CQ, ohne Flughafen

ISy
=}
L

Im Landkreis haben das Kohlekraftwerk Zolling (85)S.
mit 0,9 Mio. t CQ sowie der Flughafefs. S55) trotz
Pandemiemit Gber 1,7 Mio. t CQ einen dominieren-
den Einfluss auf die GBilanz.Damit hat der LK f€i-
sing seine C@Emissionen (ohne Flughafen) dilr die
verminderte Kohleverstromung deutlich reduziert

3

N
S
I

S]

Global greenhouse gas emissions (GtCOze)
w
o

H
>

o
)
N

®
$
P

m KohleKW Zolling (Export
m Strom (nicht EE]

® FossilCO: @ LULUCFCO: ® CH: @ N:0 @ F-gases . , mWarme

Grafik:  Weltweite THEEmissionen (G, Quelle: Emigsn B Verkehr
Gap Report 2021 der UNO: The Heat ist On
LULUCHand Use, Land-Use Change and-orestry

Solange dieTHGEmissionergréRer als die Entnahmen 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
sind, seigt die TH&onzentrationund damit dieTem- Grafik: Energiebedingte GBmissionen imk_ohne Flughafén
peratur, d.h. unsere heutige TH&Nzentration treilp

die globale Erwarmung fiir mehrere Jahrzehnte wau
weichlich voran.KlimaschutzmaRrenen kénnen aber 1 Export = Stromexport aus dem Landkréia Verkehrsund Werrre-

nochShlimmeres abwaden sektor wercbn Bundesdurchschnittswerte verwendet, da im dlamis
keine genauere Datenbasis zur Verilg steht.
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4. \Weltklimarat: KlimawandetSzenari

Der Weltklimarat veréffentlichheben sog. Sondees

richten (z.B. zur 1,6radObergrenzeyegelmaligSach
standsbericht in denen das gesamnlee Wissen der
Klimaforschungzusanmengefasst wirdDiese gliedern

sich in die drei Teilerichta L @ b I  dzNlighe & & S
D NHzy Rf | F&gény Anpasslng ¢nd Verwundba
1 SAGAL LdzydR aoh Y RSNHzy3 R %a
weiligen Zusammenfassungefiir Entscheidungstrége
mussen zuvor von allen (auch kritischen) Begigen
der Welt gebilligt werdenHier drei Ausschtte®:

Y f

o ! Bsiateindeutig, dass der Einfluss desiidehen die
Atmosphére, den Ozean und die Landflachen erwarmt
KFEFi® wX8a

0B.1 Die globale Oberflachentemperatur wird bei allen
betrachteten Emissionsszenarien bis mindestens Mitte
des Jahrhunderts weiter ansteigen. Eine globale Erwa
mung von 1,5 °C und 2 °C wird im Lagdds 21. Jah
hunderts Uberschritten werden, es sei denn, es erfolgen
in den kommenden Jahrzehntairastische Redukg-
nen der C@ und anderer Treibhausgasemissiend &

oD.1 Aus naturwissenschaftlicher Sicht edfart die
Begrenzung der vom Menschen verursachglobalen
Erwarmung auf ein bestimtes Niveaweine Begrenzung
der kumulativen C@Emissionen, wobei zumindest
netto null CG-Emissionen erreicht werden ngdenw X 6 &

Dabei bedeutetnetto Null, dassjede irgendwo emit-
tierte Tonne THGan anderer Stelle dulc Senken
kompensiert werden muss.B. bei der Landnutzung
Leider mussen wir damit rechnewlass die meisten
nattirlichen Senken (Meere, Waldeund Kohlenstoff
speicher (Moore, Waldeei einerweiteren globalen
Erwarmung nicht nur weniger THG aufnehmsmmdern
sogar umgekehrt zu THQuellen werden kdinen.
Daherwird in den IPCESzenariere. T.auch schon auf
technische Senken zurlickgegriffen, um dienensen
THGMengen in der Atmosphére zu redezn und so
Uberhaupt noch die Ziele des Pariser Klimasz#hit
kommens einhalten zu kénnerDies kann z.B. eine
Verpressung von abgeschiedenem,@® Boden eine
Diingung der Ozeane (Algenbliite) oder Manipatan
an der Atmosphéresein. Bisher sind diein Deutsd-
land unewinschte Methode, da man zu hohe R&en
und Nebenwirkungerfir Mensch,Natur und Umwelt
erwartet. Will man dies und ahnliche Notisungerver-
meiden,missendie CQ-Reduktionenbis auf netto Null
noch deutlich schneller bis ca. 202040 efolgen.

2 Die Sachstandsberichte und ihre deutschen Ublemsegen, aber
auch Zusammenfassungen fir Entsduegstrager oder FAQ dazu
finden Sie auf der Hoapageder deutschen IPCKoordinierungs
stelle unter www.deipcc.de

® Kernbotschaften des. IPCGSachstandsbericksvom 29.10.2021
der Arbeitsgruppe lnd vom 28.2.2022 der Arbeitsgruppe I
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en, Auswirkungen und Angmung

Die IPC&zenarien

°C
5 SSP5-8.5

S5P3-7.0

SSP1-2.6
- SSP1-1.9

__\,__/-\/\/

4
3
2
1
0
1
1 2000 2015

2050

950

Grafik Globale OberflacheTemperaturerwarmung relativ zu
1850 bis 190 finf Szenarien, QuelleCé; SPM29

2100

a) Annual mean temperature change (°C)
at 1 °C global warming

b) Annual mean temperature change (°C)
relative to 1850-1900

Simulated change at 1.5 °C global warming

Grafik Zukiinftigeraumliche Verteilung ddfrwérmuné, FM21

Hot temperature extremes over land
50-year event

Frequency and increase in intensity of extreme temperature
event that occurred once in 50 years on average
in a climate without human influence

Future global warming levels

1850-1900 Present1°C 1.5°C 2°C 4°C
o
o
o
; oo oo L
[ra . og LS L
5 ¥ o3 s
=9
g Once now likely wiill likely will likely will likely
o occurs occur occur occur
o 4.8 times 8.6 times 13.9 times 39.2 times
E (23-64) (43-107) (69 -168) (270-4a1.4)
L +6°C
8 +5°C
g +acc
~ +3°C
E +2°C H
2 +1°C H
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Grafik Zukiinftige Haufigkeiten von einefniiher 50-jahrigen

Hitzeereigni§ $M-23
dn den letzen Jahrzehnten haben Klimaanderungen
Folgen furnatif A OKS {@aiGSYS wX68
und tberall in den Ozeanen bewidkt

I dzF¥

* IPCC Arbeitsbericht Brbeitsgruppe (2021) Download unter
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/#FullReport

* IPCC Arbeitsbericht 5, Arbeitsgruppe Il, Zusamfassung fur
politische Entscheidungstrager, Seite W&l|
https://www.de-ipcc.de/270.php



Gletscherschmelze, Tauen der Permafrostboden,mrte
sterben, Erhdhung der hitzebedingten Mortalitéima-
bedingte Extrerareignisse wie Hitzewellen, Bén,
Uberschwemmungen, Wirbelstiirme, Waithd Féichen
brandenehmen zu.

IPCC 2022: Der Menschheit lauft die Zeit davon

1 Ausmald und Folgen der Erderwdrmung grof3er als
bislang angenommen

{ starke gegenseitige Abhangigkeit vonmid, Oke
systemen und den menschlichen Gesellschaften

1 etwa 3,5Mrd. Menschen schon heute hoch rve
wundbar gegeniiber dem Klimawandel

1 durch Hitzewellen mittlerweile in allen Weltremy

nen mehr Todesfalle und Krankheiten

(kunftig noch viel mehr, besonders iem Stadten

MHT of OKf NaaSt Nx aiA|lSya

Baume und Walder stark betroffen

die meisten MalBnahmen zur Anpassungldng

fragmentiert, kleinteilig und reaktiv

9 integrierte und transformative Anpassumgptwen-
dig (mit dem Klimawandel leben leen)

1 Zeitfenster fur eine klimaresiliente Welt schlief3t sich.
In diesem Jahrzehnt muss gehandelt werdeghédx
einer Einsparung von THG sind auch die MaBna
men zw Anpassung deutlich zu beschleunigen

= =4 =4

Bestimmung des Problemumfangs

Risiken, Entscheidungs=

Verwundbarkeiten = findungskriterien
& Ziele identifizieren festlegen 7

Implementierung

Moglich=
keiten
identifizieren

e
Begutachten  Entscheidung

& Lernen umsetzen

Risiken
bewerten

L S Zielkonflikte

Uber- untersuchen
wachen

Grafik Anpassung an den Klimawandel als iterativisik-
managementprozess mit zahlreichen Ruckkoppelu
gen. Menschen und Wissen préagen den Prozess un
seine Ergbnisse lesenswerteQuelle IPCé

Um diesen Gefahren des Klimawandels zu begegsien
in allen Planungsprozessen insbesondere auch aalElok
Ebee bis hin zur persdnlichen Ebene eine Asspag
an den Klimawandel zu berlcksichtigen uwataus-
schauend zu denken. Als Stichpunkte seien hier fidige
Schlagworte genannt: Verringerung der Verwundba
keit durch Entwicklung, Planung und praktischel¥a
nahmen, Anpassung einschlielich schritteer und
transformativer Umstellung, Transformation von fiec
nik (Energiewende), Verhalten, betriebswirtsdhefier

® |PCC Arbeitsbericht 5, Arbeitsgruppe I, Zusanfassung flr
politische Entscheidungstrager, Seite W1
https://www.de-ipcc.de/270.php
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Veranderungkulturelle und 6kologische Entscheiden
und Handlungen bis hin zu persidhien Werten ud
Weltanschaungen

mittlere Oberflachentemperatur der Erde 2021

Eine der entscheidendeq vor allem kurzfdtigen ¢
Strategien zur sektoribergreifenden Minderung von
THGEmissionen werden Effienzsteigerungen und
Verhaltensénderungen sein, die die Entwicklung nicht
einschrénken.

Tatséchliche Beobzhtungen bestéatigen Theorie

Dass die alarmierenden Warnungen vor starken und
raschen Veranetungen nicht nur Theorie sind, sondern
auch in der Praxis lobachtet werden kdnnen, hat sich
in den letzten Jahren zunehmend bestatigt oder wurde
sogar UbertroffenZu nennen sind hier beispialeise’:

A YT 2Absghielzgng/ Destabiligiepng gder yORIECHER.(

Alpen ThwaitesGletscherin der Antarktis,Grén-

land)

Versauerung und Erwéarmung der Meere
1 Anstieg des Meeresspiegels aufgrund Erwarmung
und Gletscheschmelze
Uberflutung von Inseln und Kiistenregionenp.
Venedig, Bagkok, Pazifiknseln
1 Extreme Wirbelstirme: z.B021 Hurrikanddad
trifft New QOrleans und spater New York (65 M#).
extremer Starkregen: z.B021Ahrtal, Bayern
extremeHitze: z.B. 2021iber 50°C inKarada
extreme Waldbréande: z.B. im Mittelmeerraum
(2021) Kaliforrien (2020), Australier2(019/2020

Notwendige Anpassungen

=

= =4 —9

1 Absiedelung von Kiistenbebauung

1 Absiedelung und Neuaufbau von Kirstgionen

1 Anpassungemn Starkregen: Damme-idherlegung
von Briicken, Bahngleisen, Strallen und Hausern
Retenionsflachenerweiterung, Kanadison
Waldumbau (hitzeund trockenresistent)
Vorbereitung auf neue Krankheitehitzewellen
(aktive und pasive Kuhlung von Gebaudekiihle
Not-Aufenthaltsbereiche) unlvaldbrandrisiken

= =

Bild Weggesplilte Eisenbahnbriicke im Ahi@lA. Henze

" Weitere Infos tber Ereignisse und Schaden:
www.munichre.com/de/unternehmen/mediaelations/medien
informationenund-unternehmensnachrichten/
medieninformationen/2022/bilannaturkatastrophen2021.html



5.Klimapolitik auf internationaler,

Grundsatzliches

aYtAYlFLR2EAGAL &  dzY Tklioa @er VY f
THGEmissionen,Erhalt von KohlenstoffSpeichern,
CQ-Rickholug aus der Atmosph#re) und Anpassung.

Der Schwerpunkt liegt bei Klimaschutz, ddieser fiir

die Menschheit existenziell wichtig ist!h@e erfolg-
reichen Klimaschuiist eine Anpassungnmaglich

Klimapolitik findet auf allen politischen Ebenen statt
von derinternationalen tber die Ebund Bundesbis
zur Landesund kommunalen Ebenend daszei-
gleich und mitvielen Wechselwirkungen. EchteuZ
sammenarbeit zwischen Akteuren der igleen Ebene
oder auch zwischen verschiedenere&én (multilevel
governance) isbislang inmer noch die Ausnahme.

Klima und Energipolitik beeinflusstsamtliche Ebens
und Witschaftsbereiche, betrifft aber auch uber
Landnutzung (z.B. Bdden), Erndhrung (z.B. Fleisch)
und Rdstoffe (z.B. Beton) alle Menschen weltweit.
Zudem fuhren vilig unterschiedliche politische &y
teme, Betroffenheiten durch den Klimawandel, twir
schaftliche Interessen (z.B.-Qind Gasforddéander),
soziale Auswirkungen, kulturelle Rahmedimgungen
und geostrategische Machbzw. Sicherheitsintessen
dazu, dasdie Klimapolitikpolitisch hei3 mkampft
ist. Klimapolitik ist daher viel komplexer, langwieriger
und schwieriger algigentlich nétig, denn de wich-
tigste Losungs die direkt und indirekt nutzbare Engie
von der Sonne ist ja Uberreichlich vorhaden.

Die Kunst der Politik besteht in der rechtzeitigenlvol
standigen Umsizung (Pridtat 1) ohne zu groRe wirt
schaftliche und soziale Nebemkiingen (Priatéat 2).
Im Zweifel gilt wie in allen Notlagen: Survival first!

Internationale Ebene

Die KlimaRahmekonvention UNFCQ&n 1992(mit
derzeit 197 Vertragspartne) hat das Zieleine -
fahrliche Stérung des Klimasyms zu vermeidenSie
ist u.a. Grundlage fir die jahrlichérertragsstaata-
konferenzen(COP) wie z.B. in Kyoto (1996), Paris
(2015)und Glasgow (2021).

Die einzelnen COP haben unterschiedliche Schwe
punkte, vom globalen Kliraschutzabkommen bis zur
Regelung von Durchfiihrungsbestimmungen. Die inte
schiedlicheninteressen der Lander fihren zu einem
relativ langsamen Tempo sowe@enartigerPriaitéten:

in der Abschlusserklarung von Gipw werden z.B.
die fossilen Energien als Hauptursache Bedblems
nur ein einziges Mal erwahnt (phasewn of coal
power), die EE als Hauptlésung thupt nicht.Zwar
nicht volkerrechtlich verbindlich, aber migch sehr
einflussreich sind die G7 und die G20. Dehltsrd
kdnnte hier 2022 als GVorsitz Akzente setzen.
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ELl Bundesund Landesebene

Das Klimalbereinkommen von Paris (PA)
fegel seidmdz(i1120160ie BliRaschulolitik fir die
Zeit nach 2020. Verbindliches Ziel ist, die elfndi-
mung I dzF
moglichst nur 1,5°C anmstreben. Dazu soll in der
zweiten Halfte des Jahrhunderts eine NeKohler
stoffneutralitét erreicht werden. Alle Unterzeichnre
staaten haben voélkerrechtlich verbindlidreiwillige
Reduktionszusagen abgegeben. Da deren Sumsie bi
her nicht ausreicht, sieht das PA alle funf Jahre eine
Aktualisierung deReduktionszusagesowie¢ ergmals

in 2023¢ eineglobale Bestandsaufnahmer, um die
Klimaschutzbeitrdge an den Stand des Wisseles
Mdglichkeiten und der Dringlichkeitemzupassen.

Nicht-CO2 sonstige
Nicht-CO2 Landwirtschaft
Wohnen

~ I Tertidrsektor

~ Verkehr

- Industrie

~ Strom

. Technologien zur CO2-Entfernung

~ I LULUCF

Mio, t CO2Aq

2008 2010 2015 2020 2025 2030 2038 2040 2045 2050

Grafik Vorschlag der EKlommission zum Verlauf der THG
Emissionen bis netto Null (2050) fir eifiempern-
turbegrenzung auf 1,8C, Quelle: Mittdung der EY
Y2YYAadaaAzy oa9Ay
28.11.2018 Seite 28

EUEbene

Die EWKommission hat am 11.12.2019 mit dem
European Green Deal ihr politisches Programm fir
eine ambitioniete, wirtschaftlich starke und sozial

gerechte Energieund Kimapolitik vorgelegt.

Auf dieser Basis habentRand EUParlament im neen
European Climate Lavom 30.62021 deutlich erhbite
Klimaschutzziele (u.ab5% bis 2030, Klimane@aitat
bis 2050) rechtlich verankert. Neu ist das Ne®iinzip,
d.h. kiinftig wird der Saldo aus THEBnissionen und
THGBIindungn (z.B. Wald, Holzprodukt®etradtet.

Zur Umsetzung dieser Ziele hat die-Eammission
YAG RSY oRaReii20Z1 2aNlieiche Bntwirfe
fur Rechtsakte vorgelegt. Diese betreffen u.a. den EU
Emissionshandel, die Lastenteilung zwischen den Mit
gliedssaaten, dieEE die Energieeffizienz, dieard-
nutzung, dieGebaudeeffizienz, die Férderung von Was
serstoff und die Reduzierung von Methanenuesh.

Auf Druck einiger Mitgliedsstaaten.a. Deutschlang]
hat die EWKommission Investitionen in Gasind

4 F G608 NB NJ

o RS dzii f/ADKIT dizy & SENBIY T Sy

t €

AoY T NF FG6SNL S FNNJ ayl @eKFf (A3

weitere staatliche Subventionen fiir diese offensich
lich nichtnachhaltigen Energieermdoglich.



mit Bewertung

Bundesebene

Infolge des BVerf@eschlusses (s. K 6) wurde
das Bundeg&limaschutzgesetzum 31.08.2021 ve
scharft (u.a.-65% bis 2030, Kliemeutralitat 2045)
Neu sindquantifizierte Zielvorgaben fur die Landnu
zung, eren Erreichbarkeit teilweise bezweifeiwird.
Fur die groRerEmissionsbereichsind darin Minde-
rungszieleund -pfade festgelegt.Im Gebé&udebreich
ist wegen Vdehlung des Zielkorridors bereits ein
Sofortprogramm aufgelegt worden. Die neue Buside
regierung hat im Koalitionsvertrag u.amtangreiche
neue Mmpulse zum EFubau, insbesondere in den
Berechen Wind und Solarstrom, angekiindigt.
Berechnet man anhand des neuen IP&Chstandbe
richtes 6 die C&Budgets fur Deutschland in Ahtaung
an die Berechnung defR¥, so egeben sich folgende
Budgetsbei einer C@Emission von 625 . t 2020

CQ-Budget Deutschlan¢  Wahrscheinlichkeit
in Mio. t (Mt) ab 1.1.2021 50% 67%
Klimaerwdrmung : +1,5 | 3.300 Mt [ 1.600 Mt

+1,75°C 7.900 Mt | 6.300 Mt

Und damit folgende Reduktionspfade bis 282032:

1.400

Quellen: SRU, BMKU, BMU, carbon project, eigene Berechnungen!
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Grafik: TH&aund CG-Pfade zum 1,5 Ziel, Henze

Bayernebene

Ebenfallsnifolge des BVerfBeschlusses hat die Staats
regierungeine Verscharfung deBayeirschen Klima-
schutzgesetzes beschlossen (66&.% bis P30, Kima-
neutralitdt bis 2040). Mit der Verabschiedung im
Landtag wird fir Mai 202Zyerechnet. Gleichiy
sollen alle staatlichen UmsetzungsmalnahrimerBaye-
rischenKlimaschutzprogramrgebiindelt werdenu.a.
Initiativen fir mehr Solarstromden Ausbauvon
OPNV und Radverkehr sovziemMoorschutz und zur
Holzverwendung. Die Veragking des Klimaschutzes
in der Bayerischen Verfassung ist dagegen nicht vo
gesehenOffen ist bislang, wie die Windkraft (10 4,
Kaptel 13) wiede in Schwung gebracht ween soll.

8 Sachversténdigen Rat fur Umwelt (SRU):
Umweltgutachten_Kap_02_Pariser_Klimaziele (2@?20)
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Klimaschutz im Landkreis Freising

grundet sich v.a. auf den Kreistagsbeschluss zur-Ene
giewende vom 29.3.2007. Der ldkneis war und ist
mit dieser Zielformulierung seiner Zeit weit voraus. Im
Hinblick auf die bisherigerbketzung und diguneh-
menddringlichere Klimapolitik ist jedoch ein systam
tischeres und konsequenteres Vorgehen in allen j
weiligen Rollen (s. Kapl 24) dringend notwedig.

Auf Druck der Zivilgesellschaft hat Freising ageer
Kammune im Landkreis den Klimanotstand anerkannt
und richtet stadtischerEntsché&ungen daran aus.

Bewertung: Ist das Glas halb voll oder halb leer?
Die Klimapolitik hatauf allen EbenerFahrt aufg-
nommen. Gleichwohl ist nicht zu Utsehen, dass

9 bedimmte Emissionen (Luft Schifffahrt) und ire-
versible Kipppukte (z.B. Abschmelzen Grénlandeis,
Auftauen Permafrost) meistuen vor bleiben,

9 die vereinbarten Klimaschutizle und-strategien
deutlichhinter dem Notwendigennjax. 4,5 °C),

9 die zugesagin KlimaschutBeitrdge hiter dem
Vereinbarten ¢lie aktuellen Zusagenlassen bis
2100 einen Anstieg aglobal+3,2 °C erwarten)nd

9 die tatsachliche Handlungsbereitschaft hinter dem
Versprochenen zurtickbleiben

1 eine eindeutige Haltungzum vollstédndigenUm-
stieg vonfossilenEnergienauf EEfehlt,

1 die Taten meist keinen konsequentand raschen

Ausstieg aus allen fossilen Egien enthalten was

insbesonderean weiterhin bestehenden Foed

rungen fur fossile Energien erkennbatr, ist

viele MalRhahmen sehrdihteilig angelegt sindnd

1 EU, Bund und Landeft unabhangig voneinander
vorgehen, obwohl mehrdbperation nétig ware.

=

Positiv stimnen dagegen die wirtschaftlichen und
technischen Fortschritte bei EEEzeugung und Spe
cherung.Wachsende Schaden und almmende Hi-
sicht in die Ursachen fuhren bei der Bevélkerung bei
gleichzeiiger Angst vor Veranderungen zu spirbar
steigendem Lielensdruck, der je nach Charakter zu
verzweifelter Abwehr, passiver Resignation odar-m
tigem Zumcken fihren kannDieimmer nochhaufige
lineare Vorstdlung, bei doppelten TH&missionen
SyiaiNyRS SAyS
mung lasst jedoch u.a. die o.g. Kigpunkte auler

Acht. Die Zeit fir wirksamen und rechtzeitighima-

schutz lauft rasch ab.

Je spater wir hande|rdesto teurer, verlustieher und

riskanter (Notldsungen wie Gdengineering etc.) wird
die Erhaltung einer lebensfreundlichen Bio&aph

aydzNkH R2LILISE G



6.KlimaschutzBeschluss des Bundesvassungsgericl#

Leitsétze zum einstimmigen Beschluss des Ersten Senats vom 24. Marz 2021

1. Der Schutdles Lebens und der korperlichen Unversehrtheit nach Art. 2 Abs. 2 Satz 1 GG schlief3t den Sch
Beeintréachtigungen grundrechtlicher Schutzgiter durch Umweltbelastungen ein, gleich von wem und doheh w
Umstande sie drohen. Die aus Art. 2 Abs. 2 B&% folgende Schutzpflicht des Staates umfasst auch die \ferpfli
tung, Leben und Gesundheit vor den Gefahren des Klimawandels zu schiitzen. Sie kann eine objektivreg
Schutzverpflichtung auch in Bezug auf kiinftige Gergerati begriinden

2. Art. 20a GGerpflichtet den Staat zum iKlaschutz. Dies zielt auch auf die Herstellung von Klimaneutralitat.

a)

b)

d)

e)

Art. 20a GG geniel3t keinen unbedingten Vorrang gegentiber anderen Belanggernsist im Konfliktfall in
einen Ausgleich mit anderen Verfassungsrechtsgiiterd Verfassungsprinzipien zu bringen. Dabei nimm
das relative Gewicht des Klimaschutzgebots in der Abwagung bei fortschreitendem Klimawandel weiter

Besteht wissenschaftliche Ungewissheit Uiber umweltrelevante Ursachenzusammenhénge, schlie3thdie
Art. 20a GG dem Gesetzgeber auch zugunsten kinftiger Generationen aufgegebene beSungtis-
pflicht ein, bereits belastbare Hinweise auf die Mdglichkeit gravierender oder irreversibler Beeintragbtigu
zu berlcksiltigen.

Als Klimaschutzgebot hatrt. 20a GG eine internationale Dimension. Der nationalen Klimaschutzusrpftic
steht nicht entgegen, dass der globale Charakter von Klima und Erderwarmung eine Losung der Pro
RSa YfAYlIglFIyRSta RdAZNOK SAyYySy finisichH séinel Vierar@voryng nidké
durch den Hinweis auf die Treibhausgasemissionen in anderen Staaten entziehen.

In Wahrnehmung seines Konkretisierungsauftrags und seiner Konkretisierungsprarogative hat der G¢
geber das Klimaschutzziel des 2Qa GGktuellverfassungsrechtlich zulassig dahingehend bestimmt, das
der Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur auf deutlich unts€ 2ind méglichst auf 1% gege-
Uber dem vorindustriellen Niveau zedrenzen ist.

Art. 20a GG ist eine justiziable dRésnorm, die den politischen Prozess zugunsten 6kologischer Belar

auch mit Blick auf die kiinftigen Generationen binden. soll

3. wX8

Das Bundesverfassungsgericht hat mitsdlus$ vom

24. Méarz 2@1 klargestellt, dass der Staat das Leben und
die Gesundheit der Birgerinnen und Birger, insiheso
dere auch der kommenden Generationen, vor dea-G
fahren des Klimawandels zu beschitzen hat.

Dies ist eine epochale Veranderung, denn damit wird
erstmals festgstellt, dass der Schutz kiinftiger und der
jungeren Generationen den leessen der lebenden
bzw. alteren Generation gleichgestellt sind und die
Lasten des Klimawandels und Klimaschutzes nicht ein
sdtig in die Zukunft verschoben werden dirfen. Das
Grundgestz verlangt also, die natirlichen Lebensgtun
lagen so zu erhalten, dass diengiére Generation ihr
Leben nicht nur um den Preis radikaler Enthaltsamkeit
fihren kann.

Der Staat hat nunmehr die Verpflichtuggvie im Pariser
Klimaschutzabkommen festgelegt den Anstieg der
globalen Durchschnittstemperatalurch geeignete Maf3
nahmen auch tatsétich auf deutlich unter2 Grad und
moglichst nur 1,5 Grad zu begrenzen. Keine Bundesregi
rung wird dahinter zurtickbleiben kénnen.

® Leitsatze und Beschluss des BVerG:
https://www.bundesverfassungsgericht.de/SharedDocs/
Entscheidungen/DE/2021/03/rs20210324_1bvr265618.html
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Geklagt hatten Jugendliche und Erwsethe aus dem in
und Ausland, BUND, DUH, Gipeace, Germanwatch,
Protect the Planet und der Solarférderverein Delitsc
land.

Laut Prof. Felix Ekardton der Uni Rostock ist das
Urteil ein Durchbruch, da erstmals eine Umweltklage
vor dem BVerG Erfolg hat Demnachist das PariZiel
grundrechtlich verbindlichund folglich sindNullemis-
sionen dramatisch @iher nétig als bisher anvisiert.

Die besondere Sorgfaltspflicht des Staatebigtet es,
belastbare Hinweise auf die Mdglichkeit gravierender
oder irreversbler Beeintrachtigungen zu beriicksich
tigen. Wissenschaftliche Grundlagen sind alsdges
lich zu berlU&sichtigen. Hierzu gehért auch das FHG
Restbudget zur Einhaltung der Temperalvergrenzen
Hier deutet sich eine erneute Schwachstelle deshnac
gebessrten Klimaschutzgsetzes an.

Formell bindet der BVerfBeschluss nur den Bund.
Mit hoher Wahscheinlichkeit sind jedoch auch die
anderen Trager offentlicher édalt angesprochenalso
v.a. die Lander und die Kommunemh. auch sie sind
verpflichtet, in ihren jeweiligen Rollemas Machlre
und ihnen Zumutbare zum Klimaschutz beiagém.
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7.Der Landkreisbeschluss: 100 Erneuebare Energien bis 2035

Landkreisbeschluss

Am 29.03.2007 fasste der Kreistag folgendehtungs
weisenderBeschluss:

a5SNJ [ FYR]TNBAA& CNB&Bdiga A
keit der Energiewende im Landkreis und setz
es sib zum Ziel, dass bis 2035 der gesamtsq
Landkreis mit Erneuerbaren Energien versorg
wird. Der Landkreis Freising wirdesks Ziel
unterstitzen und seine Burger und Birgerinner
motivieren, sich diesem Zielaischliel3en.

Dieses Ziel soll erreicht werden durc
1 Reduzierung des Energieveuchs
9 Effiziente Energieerzeugung unditzung
i Einsatz Erneuerbarer Energien iesindere
unter nachhaltiger Nutzung heimischer Res
sourcen.

Der Landkreis Freising fordert die Kommunen de
Landkreises auf, sich diesem ZieluschlieRen
und im Rahmen ihres Handlwsspielraums zur
Erreichung dieses Zieles lniagen.

Der Landkreis erstattet jahrlich Bericht Giber die]
in seinem Bereich durchgefiihrten Rfeahmen
und die erzielten Erfolge.

Durch die Energiewende sollen unsesdir-
lichen Lebensgrundlagen erhalten und digia-
nale Wirtschaftskraft sowie did.ebensqalitat
fir unsere Birgerinnen und Birger gesichen
werRSy @ d

Im Dezember 2 hat sich der Landkreis im Rahmen
seines Ladkreisentwicklungskonzepts erneut zur Ziel
setzung des Energieweealeschlusses bekannt:

hd [ SAGEAYAS a9y SNHAS
oDer Landkreis Freising mochte die zukiinftigg
Energieversorgung auf wachaftliche Basis
sicherstellen. Die durch den Landkieschlos
sene Energiewende wird umgesetzt, insloeso
dere durch Reduktion des Energieveauchs,
Steigerung der Energifizienz und Ausbau der
regionalen Energieerzeugung aus erneuerbare
Energiequellen. Die kkeichen Aktivitaten dten
verstarkt, zusammengefasst uiithergemeinl-
lich koordiniert werden. Insbesondere das E
gagement ehrenamtlicher Initiativen und die
Investitionsmoglichkeiten fur die Blirgehaft
und die lokale Wirtschaft sollen weiter unte
stiitzt werdernd &
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Tragweite

Der Landkreis undlie 24 Stadte und @neindensind
aufgerufen die Energiewende in allerSektoren ¢
Strom, WArme und Verkehg vollstandigumzusézen
Dies ledeutet, dass bis 2035:

1 mdglichst viel Energie eingespart wird

9 der gesamte StromauskE erzeugt wird

1 alle Gebaude mit EEebeizt werden

1 der gesamté/erkehr mit EE betriebenird,

9 die Kommunen im eigenen eBeich vabildlich
vorangehen und die Ubrigerk#eure fir eine echte
offentlich-private Partnerschafinotivieren.

Nach mittlerweile 15 Jahren ist jedoch erst einrde

¢SAt 3ISAOKI FFOO

2022 wird zu Uberlegen seiwie man den erhelithen

Ruckstand verkurzen kann.

Menschen und Organisationen

Energie zieht sich durch alle Lebenslagen und betrifft alle
Menschen und Organisationen im Landkreis.mihr
Burgerinnen und Blrger, Kommunen, Betriebe Gnga
nisationen den Gedamk der EE aufgreifemmsetzen
und weitergeben, desto schneller und leichter wird die
Energiewende gelingen. Geeignete und engagiéie
teure sind bereits vorhandere.B. kommunaleUnter-
nehmen, Birgerenergiegenossenschaften (s.it&lap0),
dasKlimaschutbiindnis des Landkreises {&ajtel 16)
und die Solarvereine. Aber auch Agerfitheitskreise,
Kirchengemeinden oder Sportvereine kénnen viel b
wirken.

Zuletztentwickelten sich die Akteure sehr dynamisch:

1 Fridays4Future in Freisingnd Moosburg

1 17 Vereine und Organisationen griindeten das
BundniscKlimaggrechtigkeit Region Freisiag

1 Freising hat als erste Kommune im diareis den
Klimanotstand aerkannt und richtet seine ko-
munalen Entscheidungen daran aus.

Die Politik sollte die Akteure ermutigen und ihnen die
nétigen Spielrdume geben, aber auch auf ihretfuiag
und ihr Fachwissen zuriickgreifen. Auf der areh
Seite ist genaues Zuhoren, Infaatronsarbeit und
Akzeptazférderung notwendig, umauch Betroffene
und Skeptikefir die Energiewende zu gewinnen und
etwaigeFehlentwicklungen zu vernden.

ey$x R¥NJad Al



8.Studienlage zur Energiewende

Studien zu Energiewende in Deutschland

Einhellig kommen alle Studiezu dem Ergebnis, dass
Stromzur Schliisselenerig wird.

Erstens erzeugen EE fast ausschlief3lich Strom und
zweitens sind auf Strom basierte Beérmeerzeugung
und Mobilitdt um den Faktor 2 bis 4 effizienter als die
heutigen, auf fossilen Energien basieden Umwaid-
lungen in Brennkammern, Verbrennungsmotoren und
Dampgturbinen. Mit anderen Worten: Kohle, Benzin
und Diesel sowie Heizdl und Erdgas entfallempiett

¢ dadurchhalbiert sich der Energievérauchund wir
brauchenetwa 2- bis 3mal so viel Stronwie bisher.
Gleichzeitig wird der Speicherbedarfofer, um die
fluktuierenden Enggienc vor allem Sonne und Wing
mdglichst gut an den Vbrauch anzpassen. Dazu
dienen v.a. Batterien, Wasserstoff urddethan aus
Powerto-Gas. H-uels aus Poweb-Liquiddurften nur

in einigen Sonderbereichen awjend erforderlich
sein. Setzt man sie fur Normalbéke (z.B. fur PKW)
ein, treibt man ohne Not den Bedarf an-BEom
massiv in die Hohe ein Luxus, den man sich erst
leisten kann, wenn die Engiewende gescHh# ist (s.
Kaptel 9). Alle Studien &onen die Wichtigkeit der
Nutzung von Einsparpotenzialen. Dertsrheidende
Unterschied liegt in den sehr unterschiedlich hohen
Energieimpaten.

Studien mit hohen Energieimporten

Die Studiea mit einem sehr hohen Anteil von bis zu
50% an importieten EE in Form von Wasserstotfer
synthetischen Kraftstoffen stammen aus 2018 und
2019 und wurden von Defia BD' und dem UBK
beauftragt bzw. erstellt. Gleichzeitig mit dem hohen
Energieimport wid aber auch der hohe Ergiebedarf
zur Erzeugung von Wasserstoff und dessen Derivaten
ebenfalls im Ausland aufgebracht, so dass sich damit der
inlandische Strombedarf enorm reduziert. Diesemrwu
de mit 700TWh bis 87'Wh eher niedrig alepchéatzt
und lag émit nur um 43% bis 786 Uber dem Neti-
strombedarf 2020 von 490Wh. Weiterhin rechnen
diese Studien alle mit einem Zeitraum von 3@rda

fur die Energiewenddransformation und damit mit
dem Zieljahr 2050. Nur deswegen ist ein hoher Energie
import Uberhaupt denkbar, denn alle in Fragerke
menden Expdiander haben bisher selber keine bzw.
nur wenige EfErzeugungsanlagen, noch ist diam-
plette Infrastruktur fur die Erzeugung des Wasseffs
bzw. seiner Derivate vorhanden. Auch wenrg eaders

als bei El6l und Erdgag; sehr viele Reghen mit

Dpeutsche Energieagentur: deh@itstudie Integrierte
Energiewende, (2018)

" Bundesverband Deutscher Industrie (BDI): Klimapfade fir
Deutschland, (2018)

2 Umwelt Bundesamt (UBA), Wege in eine ressourcenschonende
Treibhausgasneutralitat, Resc&tudie, (919)
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hoher Sonneneinstrahlung gibt, darf man die pelit
schen, technischen, organisatorischen und a@eni
Voraussetzungen fir eine zuverlassige grof3tesdire
Erzeugung, Aufbereitung und Lieferung nicht unte
schétzen. Zdem bedeuten hohe Energieimpe in
einer global immer instabileren Welt auch hohé-A
hangigkeiten und Risiken.

Bild: © A.Henze

Studien mit geringen Energieimporten

Die neueren Studien (FZJISE', EWG’, Agord® er-
stellt von Pognos, Okdnstitut und Wuppertal Instut,
HTW', BE® erstellt von Fraunbfer ISE und bbh fiir
Deutschland und vom BRlerstellt vonTUM und ZAE
fur Bayern) aus den Jahren 2019 bis 202hmea mit
deutlich geringren Energieimporten von @ bis 24%.
Daduch steigt der Strombedarf auf knapp 1.000/h
bis 1.700TWh je nach Studie und Energieimportige
und damit um rund 1006 bis 25®6 auf das rund-dis
mehr als Fache des heutigen Strombedarfs. Gleich
zeitigrechnen alle neueren Studien (mit gaahmeder
FZJStudie) mit einer deutlich schneller notweigen
Energiewade.

18 Forschungszentrum Julich, Wege fur die Energiewende, (2019)

* FraunhoferInstitut fiir Solare Energiesysteme (ISE), Wege zu
einemklimaneutralen Energiesystem, (2020)

15 EnergyWatchGroup, 10% Erneuerbare Energien fur Deutschland
bis 2030, (2021)

16Agora Energiewende, Agora Verkehrswende und Stiftung
Klimaneutralitat, Klimaneutrales Deutschland, (2021)

" Hochschule firr Technik und Wirtschaft Berlin, Solarstromausbau
fur den Klimaschutz, (2021)

8 Bundesverband Erneuerbare Energien (BEE), Neues
Strommaktdesign, (2021)

' BUND Naturschutz in Bayern (BN), ¥9Erneuerbare Energien
fur Bayern, (2021)



Das Zieljahr zur Erreichung der Energiewende variiert
zwischen 2030 und 2040, sodass fir diese seditrei-
chende Transformation ein deutlich kleinerer tZmim
von lediglich knapp 10 $i20 Jahren bleibt. Bser Zeit
raum ist erstmals deckungsgleich mit den zegi@n
zung der Klimakatastrophe notwendigen Zeitréen zur
Dekarbonisierung und passt auch zum Zieljahr 2035
des Energiewadebeschlusses. Die ggfwas hdheren
Kosten heimischeEEErzeugung stelledabei eine Ver
sicherungspramie gegen Energiskn dar.

Sonne und Wind sind die Arbeitspferde der
Energiewende:

Alle Studien zeigen, dass der Ausbau der Erneuerbaren

Energien hauptsachlich durclol&- und Windenergie
erfolgen wird. Nur hier kann signifikant mehr Strom
erzeugtwerden als heute. Biomasse und Wasserkraft
kénnen keinen wesentlichen, zusétzlichen Beitrag zur
Energieversorgung leisten bzw. werden tendenziell in
folge des Klirawvandels abnehmen. Speziell die Biomasse
wird ineiner postfossilen Wirtschaft noch mehr als bisher
auch fur stoffliche und chemische Verwendungszie
sowie fur hohe Prozesstemperatureelaucht, kann
dabei aber auch zu erheblichen Energieeanapgen
und TreibhausgaReduktionen bigragen.

Bem Verhdtnis von Wind und Sonne am zuklnftigen
Strommix untescheiden sich die Studiexbenfalls:Alle
Studien mit hohen Energimporten berechnen 3bis
4-mal so vielWindgrom als Solarstrom Dies ist auch
plausibel, da in derzugrunde liegenden 8zarien ein
Grol3teil der benétigten Energie als gespeicherte Energie
importiert wird und damit eine mdglichst gleicléfdige
Stromerzeugung aus Sonne und Wind kein Voiseil
Unter der inzwischen veralteten Annahme, d&gsd-
strom immer noch ginstiger sei als Solanstrbzw.dass
ein Winaenergieausbau schnellimsetzbar warewird
dann ein hdherer Windstromanteil beriget.

Im Gegensatz dazu kommen alle Studien mit geringen
Energieimpaten zu einem nahezu ausgeglichenen-Ver
haltnis von Sonne und Wind, damit die Stronasigung

im Tages Wochen, Monats und vor allem im Jahee
gang den zuklnftigen Strombedarf moglichst gbt a
bildet, ummdglichst wenig Speicher nutzen miissen.
Denn Speicher sind ein erheblicher Kostenfakias;
besondere dann, wenn sie selten genutzt dem. Des-
wegen ergeben diese Studien, dass mdglichehigy
Strom in Langzeitspeichern gespeichert wird und das
System mit mdglichst wenig griinem Wasserstoff,
Methan aus Sonnenund Windstrom und Huelsaus-
kommt. Diese Langzeitspeicher sind nicht nur kasligp
sondern aufgrund von Umwandlungsprozessen auch
sehr verlustreich und damit energieénsiv. Fir jede
Kilowattstunde Strom, die aus den Langzeitspern
wieder gewonnen wird, musste vorher das s 4
fache an eneuerbarem Strom eingesetzt werden.
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Fir diese ausgeglichenere Erzeugung sinkt darvem
haltnis die Menge an Windstrom und die Solarstro
menge nimmt zu. Gleichitiggy wird eine hohere be
notigte EEErzeugung in den Studien berechnet, da die
Speicher und Umwandlungsverluste in Deultdand
und nicht, wie bei Importen, in den Herkunftsléndern
aufgebracht werden mussen. Als Ergebnis wird das
Optimum fur den kostenginstigsten Mix von Selar
und Windstrom bei in etwa 1:1 bis 1:2 gesehen

Monatliche Wind- und Solarstromerzeugung
Jahr 2019

installierte Solarleistung zu klein

000

r die So\ustrem erzeu u klein, um den Einbruch b im Wind

T!thlhIg erte im Sommer v g
it i Varhaltnis zor installerten Windleistu ng zu kle

GkaBgF r ISE; Quelle:

Grafik Monatliche Wind und Solarstromerzeugurim Jahr
2019 in Butschlandmit zu erkennendem Somme
loch mit 73% Windstrom und 2% Solarstrom, Qlie
B. Burger, Fraunhofer ISE

Stromerzeugung mit 36% PV und 64% Wind
Daten 2019 (Deutschland) mit 1,5x realer PV-Leistung

: | | |
0.00

219 Sepld Okt19 MNovld Dezld

Stromerzeugung in TWh

Grafik Deutlich ausgewogenere Erzeugung durch Sonne und
Wind mit einem héheren Solaranteil (86). Lediglich
im November ist eingiicke zu erkennen, die aus Lang
zeitspeicherrzu decken isiigene Berechnmgen

Die Studie der TUM und des ZAE fur den BN errechnet
fur Bayern einen idealen Strommeus Sonne und
Wind von rund 1:1,2.Damit missten rund55% des
Stromes aus Wind mit Wilenergieanlagenund die
restlichen 486 aus Sonne mit P\VfAnlagen erzeugt
werden.

So werden dievolkswirtschaftlichenKosten fir den
Speicherbedariund fir die Energiewende insgesamt
minimiert. Neue technische und 6konomische tor
schritte kénnen kinftig da Ergebnisveréandern, z.B.
wenn Umwailungsverluste reduziert und/oder die
Herstellungskostenagenkt werden.



9.Energiewende im Ganzen denké8ektorkopplung)

NachQUASCHNING gibt esc o Y dzNX

01 & ¢ ainkbis2@0EKisaghtich machbare Stratediér die Energe-

wende. Er schreibt 2016, dasdas verbleibende CQ-Restbudget um die Klimaerwarmungauf 1,5°C zlbegrenzen

eine weltweite THGNeutralitat bis spatestens2040 notwendigmacht. Mit Abstand gro3terTHGEmittent ist heute

die fossile Energiavirtschaft In den Sektoren Strom, Wéarme und Mobilitdt gibt esimfangreichefossile C@
Emissionen, diesehr raschauf Null gesenkt werden missen. Fir den kinftigen Energiebedarf stehen grundsatzlich
unterschiedliche Strategien zur Verfligung. Dabei spieléro® und Effizierzsteigerung die Hauptrollen, aber auch
alle anderen EE werden gebraucht. Die Sektorkopplung von Strom, Warme und Mobilitat wirkt sich sehr positiv auf die
Machbarkeit der Energiewende aus. Der gesamte Endenergiebedatfeutschlandwiirde von rund 2.400 Mrd. kWh
um knapp ein Drittel auf rd. 1.600 Mrd. kWh sinken. Destrombedarf wirde sich in etwa auf 1.320 Mrd. k\Wier-
doppeln. Fir den erhéhten Strombedaréowie fir die begleitendeSpeicher und NetzInfrastruktur sind entspe-
chende Ausbapfade erforderlich und mdglich. Weitere Reduktionen des Energiebedarfd technische Fdschritte
kénnten die Aufgabe wesentlich erleichtern, sind abeorsichtshalbemicht einkalkuliert. Daher ist eine regelmage

Aktualisierungder Strategiewichtig. Daraus ergibt siclg @2 ND SKI f G f A OK 2 @#a® potiiSchefzislA OK (i S
. SRENFOGd@ns I YR] N

a x100% EE G NBY 06ST1 23Sy
pfad tatkréaftig unterstiitzen!

Was versteht man eigentlich untemergiewende?
Energiewende ist die Umstellung unsergassamten
Energiebedarf¢Strom, Warme, Verkehguf 100% EE
(Sonne, WindWasser, Geothermie, Bioenergieajf
Okologisch, tkonomiscbnd sozial nachhaltig@Veise.
Es handelt sich um eine sehr kompleXefgabe, da
¢ bei laufendem Betriebc nicht nur ein neues Ziel
(100% EEgdezentral) erreicht, sondern auch das-
stehende Energiesystem (fossiljklear,zentral) abg-
Iost werden muss,idealerweise ohne Blrger, Wik
schaft und Staat zu Uberlasten.

Warum ist eine rasche Energiewende so wichtig?
Der immer schneller voranschreitende Kéiwandel
(s. Kaptel 2) lasst uns nicht mehr viel Zgitm den
gesanten Energiebedarf Geutral bereitzustellen
Hinzu komnen die Verknappung fasler Enegietrager
und der Atomausstieglie ein hohes Tempo notwendig
machen. Fur das 1,85radZiel brauchen wir bis
2030/2040 TH@\eutralitdt ¢ auch in Deutschland
sowiedie Einhaltung des THBudgets Unddie Kosten
des Kimawandelé’ liegenum einVielfaches hoher als
die Kosten von rechtzeitigeimaschutz.

io !
Verkehr

Energie-
wirtschaft

Grafik: Anteil der Sektoren an den energiebedingten THG
in Deutschland 2014, (Quaschnfhg
(1% entspricht rd. 7,5 Mio. t G&

% sirNicholasStern: The Economics of Climate Change (2006)
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Wie grof3 sind die C£&Emissionen in Deutschland?
Energiebedingt THGEmissionefl trugen 2014 mit

rd. 752 Mio. t C@Aquivalenten den Lowenanteil
(83%) zu den rd. 902 Mio. te8amtemissionen bei.

Die (Kohle)Kraftwerke zur Stromerzeugung emittieren
davon knapp die Halfte und sind der wichtigstenA
satz zurschnellenReduktion der THGEs folgen der
Verkehr (PKW und LKW), die Industrie (v.a. Pszes
warme), die Haushalte und GHD (Gewerbe, Handel
und Dienstleistungs. Gafik).

Wie ware eine rasche Energiewende machbar?
QUASCHNING hat 2016 in seiner viel beachteten Stedi
oSektorkopplung durch die Erggewende
auf welche Weise in Deutschland eine vollstandige
Energiewende bis 2040 midzar ware. Dabei zeigte
sich, dass gerade die Kopplung von Strom, Warme und
Mobilitat die Umsetzung erheblichrleichtert. Durd
Energieeinsparung, Ausbau der-&Eomerzeugung auf

rd. 1.320Mrd. kWh sowie Einsatz von Efomba
siertenGasen (Pt6) und Treibstoffen (Pff) wird das

Ziel erreichbar. Techraische Weiterentwicklungen bei
der Erzeugung, Speicherung und Umudlangvon EE
Strom sowie beim Energieverbrauch sind darin nicht
einkalkuliert und werdemlen Prozessrleichtern.

Auch wenn die Zahlen sich inzwischen verandert h
ben, sind die Grundaussagen der Studie unveréandert
glltig. Nachfolgend eiige wichtige Ausiige

Erdenergieverbrauch in Deutschland heute

Der groRte Teil des Endenergieverbrauchs von 2.402 Mrd.
kWh (2014)entfallt auf den Bereich Warme (Raum
warme, Warmwasser und &esswarme), wobei ein
Teil davon auch Uber Strom und Fernwérme aus Kraft
werken gedecktwird. Der gro3te Anteil der moban-
schen Energiist dem Verkehrssektor auzrdnen.

%! Treibhausgasemissionen 2014, Quelle UBA

2y, Quaschning: Sektorkopplung durch die Energiew¢026)
2ptG, PtL: Power to Gas / to Liquid = Erneuerbares Gas Ahtith

dzy i S NA dzOK



Auch die Industrie bendétigt mechanische Energie, die
Uberwiegend elektrisch gedeckt wird. Der genutzte
Strom (600 Mrd. kWh) wird zu grof3en Teilen in den
Bereichen Warme200 Mrd. kWh) undmecharische
Energie (275 Mrd. kWh) eingesetzt. 75 Mrd. kWh en
fallen auf Beleuchtung und 50 Mrd. kWh auf Infam
tions- und Kommunikatiostechnik(1KT).

Mechanische

2402 TWh
IKT
Beleuchtung

D 2%
e, Prozess-
r‘ r 5 wérme

Grafik: Endenergieverbrauch 2014 in Deutschlandigaeteilt
in die verschiedenen Steken (Quaschning.o)

Warmwasser

Energiewende im Warmesektor

Fossile Energietrager liefenim Jahr 2014

1 485,3 Mrd. kWh Raumwarme (%5 des Bedarfs)

1 84,5 Mrd. kWh Warmwasser (66)

1 346,5 Mrd. kWh gewerbliche Prozesswarme%a)3
Bei EBNVarme haben biogene Energigtrer den mit
Abstand groRten Anteil, kbnnen aber nicht mehip-su
stanziell gesteigert werden. Solarthermie und Tiefen
geothermie kdnnen weiter ausgebaut werden. Die
wirtschaftlichen Potenziale sind higberbegrenzt.
Daraus folgt:Die Dekarbonisierung des &vnesétors
kann nur durcheinen hohen Anteil von Strom aus r
generativenKraftverkenund dem Einsatz von Waen
pumpengelingen.

Wiirde die Dekarbonisierung im Raumwarmand
Warmwasserbreichim Wesentlichen durch G&senn
wertkessel mit Gasrfolgen das Gber Powetto-Gas
Verfahren aufBasis von regenerativ eragi@am Strom
gewonnen wird, benétige man zusatzlich rund
770Mrd. kWh Strom GasBrennwertkessel und KWK
Anlagen sindvegen schlechter Effiziemaher fir die
Dekarbonisierung bei dénergiewendaicht geeignet.
Soll die Dekarbosierungim Jahr 2040 abgeschlossen
sein,durfen OF und Gasheizungerab dem Jahr 2020
nicht mehr neu gebaut werdenStattdessen missen
effiziente Warmepumpendie Versorgung der Ram-
warme und des Warmwasset@dbernehmen

Durch Gebaudesanierung ist der Warmedarf der
Gebaude in den néachsten 25 Jahren mdoglichst um 30 bis
50% zu senkerDann emstiinde ein zusatzlicher Strem
bedarf@2 y oy dzNBi oy fgauNdRigr relativ K ®
kurzen Zeit fiir die Umstellung mit geringerensigan-
erfolgen zu rechnen ist, gelUASCHNINGOrsichtshalber
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von énem zusatzlichen Strombedarf fir Raumwéarme
und Warmwaser von rd. 150 Mrd. kwWh aus.

Fir die Dekarbonisierung der Prozesswarme fir Industrie
und GHD entsteht ein zuséattier Strombedarf ier
GroRRenordnung von 25Mrd. kWh Andere Studien
geben den Stnmbedarf fir die Industrie bis zu drei
mal so hoch anDer erforderliche zusatzliche Stne
bedarf ist bis 2040 vollstélig durchEEzu decken.

Energiewende im Verkehrssektor

Im Verkehrssektor wden 2014 rd. 73Mrd. kWh
Endenergie bditigt, davon 684,2Mrd. kWh (93,7%0)
in Form von Bezin, Diesel und Flugbenzin.

Biogene Energietrager decken etwas mehr &fs. Der
Anteil der Biomasse kann aber nicht mehr substanziell
ausgebaut werden. Die Dekmnisierung des Verkehrs
sektors kann im Wesentlichen nur durch Strom aus
regererativen Kraftwerken gelingen.

Erfolgie die Dekarbonisierung im Wesdnkien durch
Treibstoffe, die Uber PNerfahren auf Basigon rege-
nerativ erzeugtem Stromegvonnen wirden, ergabe
sich einzusatzliche Bedarfvon ca. 1.000Mrd. kWhan
Strom Werden EffizienzmalRnahmen (v.a. Elektroimob
litat) konsequent umgesetzteduziert sichder zusatz
liche Strombedarduf 337Mrd. kWh, also ein Drittel

Deswegenmuss der Individualvemhr kirftig fast
ausschlie3lich auf Elektrofahrzeugen mit Batteriespe
chernbasieren.Mdéglichst ab 2025, spatestens aber ab
2030, sollten in Deutschland keine Neufauge mit
Vebrennungsmotoren mehr zugelassen werden.

Auch der Guterund Omnibusverkehr uss elektrifiziert
werden. Afgrund der langen Strecken im Guterverkehr
wird empfohlen, die witigsten Fernstra3en mit elek
trischen Oberleitungen zu versehen.

Fur den Flugund Schiffverkehr lasst sich eine Dekar
bonisierung kurzfristig nur durch dem&atz von reg-
nerativen Poweto-LiquidTreibstoffen und den ve
fligbaren bbgenen Treibstoffen erreichen.

Zur Entlastung der regenerativen Strameugung in
Deutschland und zur Steigerung der Wirtschaftlichkeit
kann ein Teil der Powso-Liquid Treibstoffeaus L&-
dern mit einem besseren Solarstrahlungder Wird-
angebot als Deutschland importiert werden. Der-ve
bleibende zuséatzliche Strombedarf von R0@. kWh
muss bis 2040 jedoch vollstiig durch heimisch&E
gedeckt werden.

Energiewende im Stromsektor

Nimmt man den zusétzlichen Strombedarf der effizienten
Szenarien fir Warme und Verkehr sojgeicherve
luste von ca. 28 und setzt gewisse Einsparungen beim
BidherigedStnmbedarf an,so ergibt sich in etwa eine
Verdoppelung des Strombedarfs



9. Energisvende im Ganzen denken (Fortsetzung)

Schlussfolgerungen

Die Zahlen machen deutlich, dass fur einen erfolgreichen
Klimaschutz von einem deutlich steigenden Stemb
darf auszugehen ist, depitestens2040 klimaneutral
ausschlief3lich durcBEgedeckt werden mss. Mit den
Ausbauzielen des EEG 201bistzum Jahr 2040 legi

lich eine regenerative Stromerzeugung vand % des
2016 bendtigten Stromesu erwartenund damitkei-
nesfallsdie bendtigte Verdgpelung

Um einen erfolgreichen Klimaschutz ohn€Q-Ab-
scteidung und-Speicherung@C}¥ sowie ohne immense
Wasserstoff oder Pt)%“-lmporte zu realisieren, muss der
EEAusbau deutlich gesteigert welen. Folglich bedarf es
einer dringenden und umfassenden Anhebung der Au
baukorridore fur Windkraftund Photovoltaiknlagen.

Photovoltaik 15,0 (netto) 415 950 394

Windkraft onshore 6,3 (netto) 199 2500 498
Windkraft offshore 2,9 (netto) 76 4500 343
Biomasse 1 (brutto) 20 2750 58

Wasserkraft 0,05 (netto) 7 3800 27

Summe 25,25 717 1320 (100 %)

4) durchschnittliche Anlagenlebensdauer 20 Jahre

TabelleZubau EE zur Stromerzeugung @usaschning.a)

Vergleicht man den fiir den Klimaschutz benétigtea- Au
baupfad mit derseit 2014 unzureichendetidkorridoren
im EEGzeigt sich eine enorme Diskrepanit der Folge
dass der zukinftig€ubau umso schneller erfolgen muss

Bewertung

Die Studie vorQUASCHNINGeigt erstmals fur Deutke
land, dass und auf welche Weise bereits bis 2040 eine
rasche und vollstandige Dekarbonisierung der Emergi
versorgung mdlich ware, selbst wenn nicht optimale
Szenarien zugrunde gelegt werden. Eine Verdopplung der
Stromerzeugung ist im Hinblick auf dierthandenen
nattrlichen, technischen, wirtschaftlichen und menschl
chen Potenziale bei ertsprechendem Willeteistbar.

Eine rasche Transformation unseres Egiesystems in

eine CQ-reie Zukunft bis 2040 erfordert ferner u.a.

1 eine deutliche Umstellung auf Effizietechniken

1 einen raschen Ausbau der gasférmigen (PtG) und
flussigen (PtL) Speichertieoologien

1 einen konsequenten Ausstieg aus den fossilen
Energietehniken

Eine Energiewende im Verkeisektor ist nur machbar,
wenn der immense Energiebedarf mogliclestergieeffi
zient abgewickelt wird. Dies ist niiber Elektromobilitat
mit EEStrom per Batterie (oder ggber Oberleitungen)
moglich. (Eine Reduktion de Mobilitatskedarfs sowie
mehr OPNV und Radverkehr erleichtern die Ahég)

24ptX: Power to X (X steht firr Gas oder Liquid)
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Der Umweg UberWasserstoff,PtG oder PtL ist nur in
Sonderfallen notwendignd mdglich Weitere Losungen,
um denEnergidedarffir Mobilitat stark zureduzieren,
sind im Kajtel 14 oEnergieeinsparurigoeschrieben.

Am Ende lauft die Energiewende alsor allemauf eine
Stromwende hinaus Zumeinen da (fast) alle E&trom
erzeugenund zumanderen da, wie in den vorigen
Absétzen erlautert, der Strom den Enefgedarfin der
Regelsowohl im Warmeals auch im Verkebsektor
am effekivstenbereitstelen kann

Energiewende = bezahlbare Energiepreise in Zukunft
Im Jahr 2021 sind die Spotmarktpreise fur Strom an
der Leipziger Strombérse massiv von ca. 5 Ct/kWh am
Anfang des Jahres auf Uber 17 Ct/kWh gegen Ende des
Jahres angestiegerhlle Verbraucher und Unterte
men, die schon heute einen grofRen Teil ihres Epergi
bedafes mit EE decken, konnten diesen weiterhin
kostengunstig produzieren und tren.

Die EEsindunsee einzige Chance adfuerhaft stabile

und bezahllare EnergiepreiseDie Energiewende tragt
entscheidend dazu bei, kinftige Energiepreiand
Wirtschaftskiisen zu vermeiderund ist noch dazu ein
Jobmotor.

Wie sieht das kinftige Gesamtenergiesystem aus?
Die bisherigen getrennteRnergietrageStrom, Warme
Gas und kinftig auch Wasserstdqf. Grafik rechts)
werden zukinftigvielfaltig miteinandervernetzt sein
Divase Erzeuger speisen jeweils Energie in Netze und
Speicher, unmden Strom, Warme und Mobilitatsbe-
darf zudecken Der wichtigste und gleichzeitig flex
belste Energietrager ist Strom, da dieser dinekt auch
indirekt fur Warme und Molitéat sorgt, aberauch in
C2NXY @2y DIFa 3ISALISAOKSENI
stromtd  néle® kann.

Die Grafikauf der rechten Seitebildet die zentralen
bestehenden Energielbertragusgysteme Stromnetz
(links) und Gasnetz (rechts) mit Speicher ab. In d&eMi
sind dielokalen Warmenetzgdie zum Teil schon best
hen, und die lokalen Wasserstoffnetze gezaiet, die
noch geschaffen werden missen. Zusatzlich werden
noch groReSpeicher fiir Strom, Wasserstoff und vor
allem (LangzeH) Warme benétigt, um die ekentral
entstehenden z.T. groRRenStromiberschése aus den
fluktuierenden EEu speichern.

Ganz besonders sei dafahingewiesen, dass dieei
den weniger werdendenUmwandlungsprozessennt-
stehende Abwérmezu nutzen ist. Ansonsten wird der
Bedarf an EfErzeugung unnétigerweise noctoger.

dzy
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Strombedarf

(reduzieren!)

Warmebedarf

( stark reduzieren! )
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Grafik: GesardEnergiesystem mit 106 EE mit den Energienetzen Strorilg Wéarme (rot), Gas (hellgrin) und Wasserstoff (blau)zéle

Die Stromspeicher sind aufgeteilt in stationdre und
aYoAtSa { LISAOKS Nbeiiwgrde Hi&k NI
direkten Stromspeicher als kurzfiige (TagNacht
ausgleich) die Wassestoffspeicherals mittelfristige
und die bestehenden Gasspeicher in Erdkavernen des
heutigen Gasnetzes als langfristige Gasspei(®ason
ausgleichgdzy R T dzZNJ f | yI3FNRA &AGANESY
stromd 3 Sy dak Adfteungsdar Speicherergibt

sich aus den Kostergen Speichergrof3en und den
Wirkungsgraden der Spher.

Um Stromiberschiisse auch in den riesigen bestgée
Gasspeichern speichern zu kénpishder Ubegang vom
Strom zum Gasnetz mit Hilfe von PtGtem wichtig.
Hier stehen mittlerweile die ersten Aagen undpro-
duzieren aus Wasser, Strom und Kohlendioxethn.

Aus dem Uberschussstrom kann aber auctssfties
Methanol (PtL)hergestellt werden, das iBrennstof-
zellen oder Verbrennungsmotorezum Einsatz kamen
kann(nicht abgeHdet).
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Alle rot umrardeten Elementesind neu im derzeitigen
FdeRyiSsgietn urfsl missemroRtenteilsnoch gechaffen
werden.Alle einspeisenden EE sind griin umdket.

Einsparung nicht zwingend, aber aul3erst hilfreich
Grundsatzlich steht uns mehr als genug rfgie zur
Verfigung.da.z.B. alleine aufid Landflache,der Erde
I’J'ruf?r[dﬁ{g#l)%rgallJ r on%%e gieqri‘ﬁ{tsa%%ie ganze
Welt derzeit verbraucht. Eine Reduzierung des-Ver
brauchs vereinfacht, verbilligt und beschleunigtie
Energiewende jedoch erhebli¢h. Kafiel 15) und ist im

Hinblick auf diezeitlich kurzfrisg angestrebteEnegie-
wendeund THGNeutralitataulRerst hifreich

Energiewende geht nur mit Sonne und Wind!

Nur Sonne und Wind stehen uns in wirklich grof3en
Mengen zur Veifgung. Wasserkft, Biomasse und Geo
thermie sind dagegen sehregrenzt und kénnen nur
einen kleineng aber wichtigen die fluktuierenden EE
Wind und Sonnausgleichendeiq Anteil vom heutigen
Stromverbrauclabdecken.
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Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in Deutschland
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Grafik: Henze, Quelle: BMU, BDEW,AGEB, eigene Berechnungen, 2022

Ziel: 100% Strom aus EE

Mit EE kénnen wir unseren Energiebedarf zu %0
CQ-frei und damit klimaneutral abstken. Dieser Um
stieg kannrelativ schnell erfolgen, wie das Wachstum
von 199 bis2021 zeigt 6. Abkildungoben).

Viele Studien und SzenariénKapitel8 und 21) zegen,
wie sich eine regenerativBtromversorgung in Zukunft
zusammensetzen wird. Eine Dekarbonisierung der g
samten Energieversagung nh allen Ereichen zieht
eine Erhéhungdes Stronmbedarfesauf rund 1.000 bis
1.700Mrd. kWhnach sich(s. KapiteB), die vollstadig
regenerativ erzeugt werden nssien.

Team der Erneuerbaren Energien

Theoretisch kénnten wir in Dischlandund auchim
Landkreis, mit Hilfe von EE ein Vielfaches mehr an
Energie gewinnen als whendtigen In der Praxis ist
das nicht so @fach:

Jede EE verfiigt Gber spezielle Starken und Schwachen.

So besitzen vor allem Winrdund Solarenergie ein
enormes Mengenptenzial, stehen als vom Wetter
abhangige fluktuierende Energietragerjedoch nicht
immer im momentan bendtigten Umfang zur Merf
gung. Die Bioernrgien dageger alsgut speicherund
regelbare Energieformeq verfligen nur Gber ein sehr
begrenzes Mengenpotenzial. Auch die Wasserkraft ist
heute schon fast vollstandig ausgebaut und gathn-
lich wie die Geothermig ein sehr begrenztes Zubau
potenzial ist aber nahezu jederzeit verfigbatm
Team EE und iKombination mitSpechertechnologien
kannjede EE mit ihren Starken die Schwéackien an-
deren EE ausgleichen und zu eineptimalenGesamt
ergebnis beitragen. Gemeinsam sind die EE jedeausde
forderung gewadisen. Jede EEorm sollte dabei im
Team EE diRolleeinnehmen die sie gut und ohneu
grof3eNebeneffekteausfullen kann.
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Bisherige Entwicklung in Deutschland
Sonne, Wind, Bioenergien, Wasser und die Geothermie
konnten bis 2020ihre Erzeugungahrlich steigern. Ge-
ringere wetterbedingteStromertragewurden von neuen
Anlagen zumindest ausgegthen. Nach dem sonnen
und windreichen Jahr 2020 gab gsloch 2021 er¢
mals einen signifanten Rickgang der HEfzeugung,
da zum einen wetterbedingt wenigerzsugt wurde
und andererseits 2019 und 2020 zu viga heue EE
Anlagen errichtet wurden, um dieseEffektauszugle-
chen.Die EEErzeugungsank 2021um 12,2 Mrd. kWh
auf 238Mrd. kWh und damit unter die Erzeugung von
2019.Das Ziel der Bundesgierungvon 259 Mrd. kWh
fur 2021wurde deutlich verfehltDer Anteil der EE am
deutschen Nettostromverbrauct{505Mrd. kWh) lag
deswegen nuibei 47,1% Trotzdem erzeugten die EE
2021 rund 13-mal so vieStromwie 199Q

2021 sank der Ertrag d&¥indkraft um14,8 TWh 020
+6,2 TWh); die Photovoltailsteigerte den Ertrag2021
oy dzN& Tdam (2620 ¢4,3Wh und de Wasse-
kraft legte wiederum 1,4 TWh zu2020-1,4 TWh) Die
Biomassesank um 1,3Wh (2020 +0,8Wh).Die Ursa-
chenfir den deutlich zu niedrigen Zubau bei der \@#in
energie sind dieseit Jahrenzu geringen Ausbauziele
im EEGdie seit 2020 im EEG veranken Offnungs-
klauseln nach der inBayern undNRW Mindestb-
stdnde zur Wohnbebauung festgelegt wurdesowie
viele rechtliche Unklarheiten bei dartenschutzreci
lichen Prifung.Seit 2019 werde dagegen wieder
steigende Installationszahlen bei dédPhotovolaik
verzeichnet: 2018: +28Wp, 2019: +3,&6Wp, 2020:
+4,8GWpund 2021+5,3GWp (veolaufige Zahl)Der ca.
10%Anteil desEigenverbrauchan derGesamterza-
gungdesSolarstrons wirkt sich statistisch nicht bei der
Erzeugung, sondeiteim (geringeren Verbrauch aus.
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und Bayern
Stromerzeugung 2000 2010 2020 2021 2021 | %A St aWm
in Deutschland (Mrd. kWh)| (Mrd. kwh) | (Mrd. kwWh) | (Mrd. kWh) | (%) (%)"
Nettostromverbrauch 501,4 540,5 4900 5050 | 100 % 100%
EEStrom Wasser 21,7 21,0 183 19,7 39% 2%
EEStrom Wind 9,5 37,8 1321 1173 | 232%| 40 % bisb5%
EEStrom Bioenergie 47 33,9 509 49,6 9,8% 4 % bisb %
EEStrom Photovokik 0,1 11,7 48,6 51,2 | 101%| 35% bists %
EEStrom Geothermie 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 % 0 % bi %
EEStrom Summe 36,0 104,4 250,2 2380 |[(47,1% 100 %
Defizit bis 100 % 465,4 436,1 2399 2670 | 529% 0 %
* Achtung: Der Nettostrombedarf wird sich bis 2Bauf ca. 1000 bis 1.700Mrd. kWh erhohen (sKayitel 8)
Zum Vergleich: DiBruttostromerzeugung in Deutschland betru2021 rd. 585Mrd. kWh.

Quelle: BMU, BDEW, AGEB, eigene Berechnungen, * vorlaufige Zahlen

Die neue Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt,
den EEAusbauan die Klimaschutzziele anzupassen.
Aber auchdie im Koalitionsvertrag bzw. in ddfrof-
nungsbilanz von Minister Habeck genanntevtlich
héheren gewlinschten Zubaatlensind nach Ansicht
vieler Expertenmmer noch deutlich zu niedrig, da der
Stromverbrauch nockvesentlichzu niedrig abgschéatzt

wird. Mit Spannung wird as neue EEGlera ! Y LIS &

erwartet.

Strombedarf und EE-Stromerzeugung bis 2035
Strombedarf zur Erreichung des 1,5 °C Klimazieles
versus Ausbau der EE nach den Zielen des EEG 2021
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Grafik Henze Quelle:EEG, BMU, Quaschning, eigene
Berechnungen

Bisherige Entwicklung in Bayern

Der EEAnteil am Nettostromverbrauchstieg 2019
erstmals auf Uber 5@. Coron#@edingt sank 2020 der
Stromverlauch um rund %46 und erhdhte damit den
Anteil am Nettostronverbrauch auf 51,86. Damit ist
der EEVorsprung Bayerns beim Bteil am Neto-
stromverbrauch auf gede einmal 0,26 gesunkerg,
und das obwohl Bayern durch die Wasserkraft immer
einen deutlichervorsprung hatte. Gleichzeitig katen

die EE knapp 40 Mrd. kWh erzeugBie Steigrungen
lagen dabei ganz klar bei der Photovoltaik und der
Biomasse mit je +0,9 Mrd. kWh. Seit 2019 ist dieté*h
voltaikdamit Bayers starkste EE mit einemnéeil von
rund 30% aller EE.

Da ein Wachstum bé&Wasserkraft und Bmasse(2020:
zusammenrd. 21 Mrd. kWh) kaum noch mdglich ist,
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kanndies substantiell nur in den Bereichen Sonne und
Wind erfolgen. Mit durchschnittlich zwelWindradem
pro Gemeindeund P\fFreiflachenalagenauf 1% ihrer
Flachekdnntenin Bayern rd 50 Mrd. kWh Wind- und

rd. 77Mrd. kWh Solarstronerzeugt werdenZum Ve
gleich: Der Nettostromverbrauch Bayerns betr2@18

rd. 77,2 Mrd. kWh undwird sichin einer THGreien
Zukunft 6. Kapitel8 und 9) vermutlich mehr alsver-
doppeln

Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in Bayern
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Grafik Henze, QuelleBayL fStatBay. Wirtschaftsministerium

Um das Wachstum im Bereich der Windenenggeh-
haltig zu steigernmussBayen endlich dieZiele ertdhen
und entsprechend den Bundesvorgaben Flaches- au
weisenund unritige Hindernisse (18l) abbauen

Im Bereich der Solarenergienutzung isty@&a bisher
bundesweit ganz vorne u.a. aufgrund der Uber 100
Solarinitiativen, von ehen ja auch zwei im Landkreis
Freisingtétig sind sowieder hohen Sonneneinstniung.
Doch der notwendige weitere Abaureicht auch hier
noch nicht aus. Laut Solarverband Bayern vedien in
Bayernein Ausbau der Solarenergie von ca. 4.0
pro Jahr notvendig.
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Klare Haltung: weg von fossil, hin zu EE!

Enorm wichtig ist eine klarand dauerhafte Haltung

der Politik @gentberBirgern und Wirtschaft:

1 Fossile Energien schaden dem Kliomal unserer
Gesundheit Sie gefahrdenunseren Wohlstand
unsere Sicherheitind langfristig unsere Estenz.

1 Daher mussen wir von ihnen sehr rasch weg. Wir
schaffen Beglinstigungen ab und flihren Bela
tungen ein bis hin zum Veot (Phasingput).

1 Stattdessen missen wselr raschauf EE m-
steigen. Wir schaffen Benachteiligungen ab und
fuhren Beglnstigungen ein.

EEZuwachs derzeit viel zu niedrig
Ersatz firAtom-, Gas und Kohlestrom

2 NNRS Yy
505 Mrd. kWhauf 100% ERimstellen, misten zusag-
lich267Mrd. kWhdurch EE ersetzt werden

Zusatzbedarf fliSektorkopplung und Speicher

Fir eine vollstandige Dekarbonisierung biS820ur Ef
reichungdes ParisAbkommens wird sicks. Kaptel 8)
der Stromverbraucthals effetivster Ersatz voterdd und
Erdgs um weitere rund 500 bis 1.200Mrd. kwWh auf
1.000 bis 1.700 Mrd. kWtark erhdhen (inkl. Speicher
zur Uberbriickungon liicken)

Importe im grof3en Stil sind keine gute Losung

Theoretisch gibt es weltweit vieleegonen, die uns
direkt (Uber Stromleitungen) oder indirekinit EE
Wasserstoffund Derivate versorgen konnten. Praktisch
sind diese Regionen aberllser noch weit weg von EE
Uberschiissen. Zudem zeigt der Ukraireg, dass die
Abhangigkeit von Energieiraien ein hohes Sicherhsit
risiko darstellt. Daher werden wir den weitaus grof3ten
Teil unseres Energietlarfs selbst erzeugen mussen.

BisherigeZubauziele reichen nicht aus

Die Zubauzielen EER02L (PV:ca.5 GW, Windan Land
ca. 4GW) wiiden die EEErzeugung bis 286 aber
lediglich aufgut 400 Mrd. kWh ansteigen lassera-
mit klafft bei einem Gesamtledarf von rund 1000 bis
1.700Mrd. kWhim Jahr 285 eine Liicke vorrund 600
bis 1.300 Mrd. kWh im jetagen AusbaupfadDa die EE
nur noch in den BereicheBonne und Windubstanz
ell wachsen koénnersind insbesmdere die Zubauziele
fur PVund Windenergiestark zuerhéhen.

Notwendige Zubauziele fur Photovoltaik im EEG
Je nachStudié® mussdie installierte PM_eistung von

% Die notwendige PV eistungbelduft sich nachraunhoferlSE(2021):
307 bis 415GW, Agora Energiewende: 3%5W, Bundesverband
Ernelerbare Energien (2021449 GW, Quaschning(2021) auf
594GW, Energy Watch Group (2021): 8%

Alle Quellenangaben: sieliéapitel8
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heute 59GWp bis zur Treibhausgasnémalitat auf
355GWp bis 83@GWp erhoht werden. Fir 355GW st

bis 2@5 ein mittlerer Netto-Zubau von mindestens
21 GW pro Jahr notwendigzgl Ersatz von altenrA
lagen) Dafir ist das derzeitigeNetto-Zubauziel im
EEGReferentenentwurf 2023 mit 2846W bs zum
Jahr 2035 nicht ausreichendondern liegt noch unter
dem Mindestzubau von 355 GWnd weit unter dem
wahrscheinlich notwendigen Zubau von 400 bis 450
GW Dies liegt vor allem an dem immer noch deutlich zu
niedrig angenommenen zukinftigen Stromveauch.

Notwendige Zubauziele fur Wind im EEG

Derjahrlichnotwendige Zubau fir Windurde z.B. von
QUASCHNH\F& 2014 mit 6,3GW an Land und 20W
auf Seefur die nachsten 23 Jahrbei einem ang-
pogipenen Strombedarf von ca. 1.320 Mrd. kWh (s.
Kapitel 9) angegeben(inkl. Ersatz von alten Anlagen)
Heute mussdas Zubauzielm EEGauf 17 GW Wind
(an Land und auf Seegrhoht werden. Dass dies
machbar ist, zeigt das Jahr 201énfals lag der Zubau
mit rund 6,5GW pro Jahr bereitbei krapp 40 % der
kunftig bendétigten Zubaumeng®urch die heute rund
doppelt so leitungsstarken Neuanlagen bleibt die
Anzahl der zuzubauendewindenergieanlagenunge-
fahr gleich hoch wie 201@ei 1700 Mrd. kWh Ge-
samthedarf fallen die Zahlen noch weitaus heitaus.

Strombedarfund EE-Stromerzeugung bis 2035

1400,0 - Strombedarf zur Erreichung des 1,5 °C Klimazieles und
1200,0 notwendiger Ausbau der EE zur Erreichung des Ziels
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Grafik: Notwendiger Ausbau der EE mit einem Zubau von
17 GW Wind und30 GW PV pro Jahr zur Erreichung
der Sektorkopplung bis 38, Henze

Winterliche Reserve als staatliche Aufgabe

Trotz starker Zunahme der £fromerzegung wird es

im Winter Phasen mit sehr hohem Bedarf bei dieic
zeitig sehr geringer Erzeugung geben. Ein Ausgleich
durch eine strategische nationale Reserve aus Wasse
stoff oder Poweito-GasMethan ist technisch maglich,
aber schwer durch den Markt zu orgsieren. Daher
obliegt diese Schliisselaufgabe dem Staat.



Notwendige Anderungen im EEG
und was sagt der Koalitionsvertrag?

Folgende Punkte sind im EEG also zu verbessern
(in Klammern die Aussagen im Koalitionsverttzgy.
Referentenentwurfiir dasEEG 2028azu)

1 Ho6here Zubauziele (s.o(pis 2035:PV: 284 GW,
Wind an Land: 152 GWYind auf See 40 GW)

1 Ho6here Ausschreibungsvoluminzur Erreichung
der notwendigen stark erhéhten Zubauziele
(2023: 7,2 GWYund 8,8 GW Win@n Lanil

1 Starke Vereinfaoung fur Birger und Genosse-
schaften(ohne Ausschreibung bis 6 bzw. 18 YW

1 Abschaffung deEEGJmlage (Sonnensteuer) auf
selbstverbrauchten E&trom sowie flr Liefengen
z.B.an Mieter (ab1.72022)

1 Abbau as massiv gestiegeme Burokratieauf
wands zum Bau und Betrieb insbesondere von
kleinen EFAnlagen, um sie auch weiterhin fur
Blrger attrativ zu halten(ja).

1 Voranbringen miltifunktionaler P\tFreiflachen
anlagen(z.B.Biodiv-PV, AgrarPV ,Moor-PV) (ja).

f  Anderung der P¥Einspeisesrgitungen(ja).

Anderungen im Baurecht

Im Baurecht muss der Sonderwddpyerns mit der
10H-Regeling abgeschaff werden &. Kapitel 12)
(Windausbau auch in windschwécheren G ¢
verbrauchsnah und zur Netzengpassveiuag).

Die Genehmigungszeitetiirf EEAnlagen muissen ve
kurzt werden(Uberragendes offentliches letesse.

Strommarktdesign

Das Strommarktdesign ist immer nookpgagt von der
Zeit, als Strom aus konventidlen Kraftwerken zum Teil
Jahre im Voraus gehandelt wurde. Die volatiies k-
nen ohne Speicherung realistischerweise nur Ban
aheadMarkt (d.h. einen Tag im dvaus) gehandelt
werden. Da schlecht regelbartom und Kohlekaft-
werke nicht vom Netz genommen weden kdnnen
kommtes bei sonnenund/oder windréchen Zeiten zu
einem erhdlichen Uberangebot an Strom, dersinkenr
den Borsenpreisen nahe Null oder sogarushter fuhrt.
Daher braucht esdringend ein zukunftsfahiges Stne
marktdesign welches das Ziel100% EEnicht e-
schwert sondern befoérder{soll erarbeitet weden).

KeineForderungerfur fossile Energien

Eines der grofiten Hemmnisse fiir Klimaschutz und
Energiewende sind direkte und indirekte Fordegen
von fossilen Energiem o g 2 f £ Sy RA Daz®
zéhlen z.B.Forschungsforderung, Nichtbesteuerung von
Flugbenzin, alreinsbesondere auch die von d&fer-
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mittlere Oberflachentemperatur der Erde 2021

1850

ursachern auf die Allgemeinheit abgewélzter§ EnénS

Y 2 & (i Sy dilenFESeNglerFfar Bchaden an Natur und

durch den Klimawandel, Anpassungskosten an den
Klimawandel, Krarieitskosten sowie erhdhteSteib-

lichkeit wegen uftverschmutzungen aus Verbrsungs

anlagen Der Internationale Wahrungsfosdeziffert

die Kosten fur 2015 fiir Deutsthy R YA G F.d=H aN
RFa !'YsStiaodzyRSal YU 3 NJ | dzF

CQ-Bepreisung

Das Umweltbundesamt hat Schadenskosten ¥86¢?’
pro Tonne C@errechnet. Dewiele Jahre eher schwache
EUEmissionshand€¢ETSgrreicht seit 2021mit Preigen
von rund80 Euro je Tonne Cgerstmals eine Likungs
wirkung(ETS NBEA &S az2f f SylenpfA OKIi
Fur den Verkehraund Warmesektor sieht ab 2021 ein
nationaler BrennstofEmissionshandel erstmals Kosten
von ledglich 25 Euro je Tonne G®or. Der Preis soll
bia HAHC I dzf Topne stéger@leild ) €

Weitere Méglichkeiten

9 Energieeinsparung( Kapitell5)

9 Forschung und Entwicklung, z.B. in den Bereichen
Agrar-P\V, Moor-PV,HGUNetze®, Reduzierung des
OkologischerfFulRabdruks von Prodkten

9 Stromspeicher und StromnetZeorausschauender

Ausbau) Markteinflhrung dezentraler Speicher,

Power to Gas, Power to Liguid, insh. Wassestoff),

Optimierung von Ornetzen

Verbesserung der Kreislaufwirtschaft

Faktor Mensch: Kommuniziemn der Notwendigkeit

und Dringlichkeit der Energiewende, Akzepan

férderung von ERAnlagen, sozle Flankierung flr

Geringverdiener, Unterstiitzung des Struktandels

in bisherigen Kohleregionen

Die durch das deutsche EEG ausgel6ste technologische
und wirtschaftliche Entwicklung ist weltweit bedsam
fur die Energieversorgung, den Klimad Umwelschutz
eine nachhaltige Entwicklung und die Friedenssiafhg.
Die als Pioniere und Wegbereiter tatigen Solariritit
und die Birgerinnen und Birger in Bayéraben dran
groRen Anteil und eine historisch wertvolle dteng
erbracht. Mittlerweile wurde das EEG wweéit Uber
90-mal kopiert. Schoseit einigen Jahrewird deutsch
land, europa und weltweit mehr erneuerbare als $sil
atomare Kraftwerksleistungnit einer Beschleuigung
hin zu den EKraftwerkenin Betrieb genmmen.

Dadurch sind absehbar alle Investitionen in fossile
Technologien Femvestitionen.

dzy (

es

= =

60l dzZSV &

%% |MF Survey: Counting the Cost of Energy Subsidies, 17.7.2015
" UBA: Methodenkonvention 3.zur Ermittlung von Umweltkosten
2 HGU: HochspannungsleichstromUbertragung



12. Photovoltaik (PV)¢ Strom selbst ezeugen

Ga‘,"’ [ Installierte Leistung Photovoltaik
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Grafik: Weltweiter Boom dePhotovoltaik, Henze

PV-Strom gunstiger als Strom aus dem Netz

PV ist Deutschlands guinstigste ERur Solar und
Windenergie haben die Mengenpotenziale fiir eine
vollstdndige C@neutrale Energieversorgung.Das
Potenzial auf vorhandenen Daaimd Fassaddtiéchen

ist riesigund betragt inBayernbis zu200Mrd. KWH?

bei einem Strombedar2020 von rund 74 Mrd. kwWh.

Der weltweite Siegeszug dBVwurde durch das deu
scheEEG ausgeldst, welches auf der erstmals 1993 in
Freising umgesetzten kostendeckenden \itngg

OaCNBAAAYASNI { DérEipehvgbaycy A 3 &

zusammen mit dem EEG machen -Rilagen wirt-
schaftlichumsetzbar. Dies gilt fUrrjvate, gewerbliche
und offentliche Gebaude gleichermalfien.

Anlagen ohne Eigenverbrauch sollent Koalitionsve-
tragwieder wirtschaftlich weden.

Solarstrom als Strompreisbremse

Eine2022gebaute P\Dachanlag€éEFHErzeugt den
Strom flr dienachsten20 Jahre fiir umgrechnet

10 bis 12 Ct/kWh (inkl. MwsSt. und der geringen
laufenden Keten). Dieser Preis ist fix, sobald d
Investition getatigtwurde. Strom vom Energieve
sorger kostet derzeit run@0 Ct/kWh brutto mit

stark steigender Tendenz. Somit ist selbst geteut
PV-Strom anfangs ca.8lbis 20 Ct/kWh glinsiger

als zugekaufter Strom Tendenz stigiend.

Wenn die PMAnlage nach 20 Jahren abgesehén
ist, wird Solarstrom sogar noch viel glnstiger,
dann nur noch gelegentliche Reparatwnd Wa-
tungskosten anfallero( I 2ff R& 9 Y RS G 0

P\tZubauist zu niedrigg Energiewende in Gefahr
Allerdings wurde der R¥ubaug und damit die Vorriger-
rolle Deutschlandsg durch zu dratische Senkungen
der EE&inspeisevergitung zwische®12 und 2015
stark reduziert(EEGVergutung wird angehobenErst
seit 2018 wachst der Zubau insbesondere auch im
Lardkreis wieder arund hat 2021mit drei gro3en PV
Freiflachenanlagen das Niveau von 20ti@ieht

#Bay. StMWi: Energiegipfel Bayern 2018/2019,45 Sept. 2019
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P\V:Zubau im Landkreis und in Deutschlar
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Grafik:  Henze, Quelle: Bundesnetzadggeme Berechnungen,

2021: Landkreisdaten nur Ffeiflachenanlagen

t K2G2@2t KA1 Aad SAyTI
Neben einem guten Vorbild brauchen Burgerinnen und
Birger Infomationen und Anreize. Kommunen kdénnen
diese auf vielfaltige Wsee bieten. Die Solarvereine
stehenhier den Kommunen kompetent mit Vortragen
und Beratung zur Seite. Einige einfache undhtige
Infos fiir Interesierte sind nabfolgend skizziert.

Eine PMAnlageauf einem Wohngebdaudsollte optisch
ansprechend geplant sein, die Dachflache voll ausnitzen
und dasGebaude aufwertenQualitat Optik und Ge-
samtortragzareNdiekr als der billigste Preiszw. der
hochste spezifische Ertragypische EFBnlagen ks-

ten zwischen 1.300 und 1.700 Euro brutto gp/p. Die
Montage ist meist in ein bis zwei Tagereditt.

X dzy R ISKG 2KYS CAYlL Y
Viele Betreiber wollen moglichst wenigb&it mit Ab

rechnung und Steuern haben. Der nicht selbst- ve
brauchte Strom wird Uber 20 Jahre gemall EEG ins

Netz eingespeist und vergiitet. Durch den Verkauf von
{GNBY SyiaiSif ASOKYSS ¢oNBISAéa 1 S A
ninftiger Planung istrotzdem kein Aufwand mit dem
Finanzamt notwendiggenn der PMBetreiber hatwei-
testgehend Wahlmdglichkeiten hinsichtlichtrags und
Umsatzsteuer Durch vermiedee Strombezugsksien

0SAY a9 A 3 Sen@ténNibshsataOerndfima

zieller Vorteil durch Einsparungen, auch wenn beim
Verkauf des Uberschussstroms an den Netiaiber

Verluste entstehen. Und Einsparungen muissen nicht
versteuert weden.

Bei den derzeit niedrigen Einspeisevergitungen von
6,5Ct/kWh @April 2®@2, EEG202Imachen kleine Rrat-

anlagenin der Regel steuerliche Verluste. Somit gelten

RAS 1yt 3Sy +tfta of ASofl 06 SNBA
mensteuerpflichtig. Das Bundesfinanzmieraim hat

mit Schreiben vom 29. Oktober 2021 naitgjlt, das

auf Antrag bei Anlagen bis 10 kWp ohne weiteré-Pr

fung setens der Finanzamter Liebhaberei unterstellt

wird. Bei groReren Anlagen oder falls sonstige Verau
setzungen nicht erfillt sind, ist einehlende Gewinn
erzielungsabsicht bzw. eine negative Totalpnpro-

gnose weiterhin nachaveisen.



Sonnenkraft Freising e. Wwww.sonnenkrafifreising.a)
hilft P\:Betreibern mit einem Exceltool, mit dem ganz
leicht berechnet werden kann, wie sich die Unsat
steuerwahlwirtschaftlich auswirkt, ob die Anlagetrag-
steuerlich relevant ist und wie sich Andegen der
Investitionskosten auf die steuerliche Betrachtung aus
wirken. Das Programm generieein Formulay mit
dessen Hilfe demifanzamt angezeigiverden lann,
dass die PMinlage fur das Finanzamt nigklevant ist.

Die richtige Anlagengréf3e: Dacher vollathen!
Eine gute Regel ist: die sinnvoll belegbarenH>g
flachen sollen &sthetisch ansprechend aesgtzt
werden! Es ergibt keinen Sinn, Daébfik Sy«
f | & aBn¢ cdgslegung nur auf den derzeitig
eigenen Stromverbrauchist nicht zu empfehlen, dg
bei grdReren Anlagen die Kosten pro kWh sinken u
Stramverbrauchekiinftig steigen kénnten (z.B. fl
ein EFahrzeugund eine Warmepumpe AuRerdem
mussen dann fir dieicht genutzten Flachen Freifl
chenanlagen gebautexden.

Kommunale Einrichtungen als Vorbild

Kommunen zahlen zwar niedrigere Strompreise als Haus
halte, haben aber oftmals einen viel hdherenrve
brauch in ihren Liegenschah, v.a. tagstber. RV
Anlagen auf kommunalen Liegenschaften maigen-
verbrauch sind dahalb (fast) immer wirtschaftlich, teil
weise sogar hochattraktiv! Als Vorbild sind aber-PV
Anlagen auf kmmunalen Liegenschaften mehr als nur
eine wirtschafliche Anlag ¢ sie sind ein Statement.
Soweit auf kommunalen Gebauden bereitsMfagen
z.B. im Rahmen von Birgersolarprojekten, realisiert
wurdenund den Strom voll ins Netz eingpen, sollte
daran nichts geandert werden. In vielen Fallen sind
jedoch noch freie Bch oder Fassadenflachen wo
handen, die fir den Eigeerbrauch genutzt werden
kénnen. In Frage kommen hier z.B. Rathauser, Schulen
und Kindergarten, die einen hohen Stromlveauch
haben. Aber auch auf Baund Wertstofftifen, Feuer
wehrh&ausern und Vereihgimen mit niedrigem Strom
verbrauch lassen sich noch Einsparungen iehnen.
Moéchte die Gemeinde ihre Birger direkt beigén
oder stehen der Gemeinde fir grol3e-R¥lagen nicht
genigend Eigemittel zur Verfliigung, so kénnen diese
z.B. auch durch die BiggEnergie Genosaschaft mit
Birgerbeteiligung errichtet werden (s. Kegb 20).

Solapotenzialkatasterfur alle Dacher

SeitMarz 2018 ist das Solarpotenzialkataster des land
kreisesFreising online. Mit diesemo®l kénnen sich
Interessierteinnerhalbweniger Minuten tber das Solar
potenzialihrer Dacher informieren und eine ersw#irt-
schaftlickeitsberechnung durchfihren. Dies gelingt
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aufgrund moderner Laserscanniizpten und eines
digitalen 3BModells, das flrgdes Dach die Verschat
tung im Jahresverlauf berechnet. Schauen Sie kiiste
und unvebindlich:www.solarestadt.de/kreisfreising

mittlere Oberflachentemperatur der Erde 2021

Strompreis mit PV-Anlage
Zeitgleicher Autarkiegrad 40 %
Strompreisanstieg p. a. 3%
PV-Gestehungskosten Jahre 1-20 13,00 Mittelwert inkl. Abschreibung
PV-Gestehungskosten Jahre 21 ff. 3,00 zzgl. Teuerungsrate fiir Wartung etd

Wertangaben: brutto in Ct/kW|

Heute |in 10 Jahrefin 20 Jahrefin 30 Jahret
Strompreis ohne PV 30,00 40,32 54,18 72,82
Strompreis mit PV
40 % PV-Eigenerzeugung| 13,00 | 13,00 5,42 7,28
60 % Reststrombezug 30,00 | 40,32 | 54,18 | 72,82
100 % MIX (PV + Reststrom)23,20 | 29,39 | 34,68 | 46,60
EINSPARUNG -23%| -27%| -36%| -36%

ERGEBNIS: Solarstrom wirkt wie eine Strompreisbremse!
Solarstrom spart (selbst ohne Speicher) bis zu 36 % der Stromkosten ei

Chancen der Photoutaik

NebenStromEigenverbrauch aldlommunalen Liege
schaften Gewerbegebauderund privaten Wohnhausern
kann PVStrom auch fir die Warmebereitstellungnd
die Mobilitat genutzt werden. Aber auch die Bewohner
von Mehrparteierhausernkdnnenmit sog. Mietestrom-
modellen 2 RSNJ YAlG «a.

Solarstrom profitieren. DieBlrger Energie Genosse
schaft ¢ Freisinger Land betreibdeit 2015die ersten
beiden Projekte(s. Kafiel 20) und hat 2021 vier wie
tere Mieterstrompiojekte errichtet

aSKNJ oSA 3 ShiiSnicht au SielBakf&aft in
der Region, sondern gibt auch das Geflihl, autonom
entscheiden zu kdnnen urrdehr Sicherheit zu haben

e P,

Bild: \Andaéh im Plusenergiehus, Fri';si
KommunalePhotowltaikpflicht moglich

Am 16.122019 hat de Stadtat von Amberg eistimmig
0Sa0OKt2aaSyyY alLy %dzl dzy Fi

lvdm]| g@ingtgenR dzt Sy

Aad

eine Verpflichtung fiir PYnlagen einzufiNBS y ¢ ® 51 YA {

ist Ambergdie erste Stadt in Bayern und die flnfte in
Deutschland mieiner Photovoltaikflicht.

Eine entsprechende Bauleitplanufiggt in der ureige-
nen Zustandgkeit einer Kommune im Rahmeifrer
Planungshoheit.

Hier konnen alle Kommunen aktiv werden!


http://www.sonnenkraft-freising.de/
../../AppData/Becher/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.solare-stadt.de/kreis-freising

13. Windenergie

é&‘}p Installierte Leistung Windenergieanlagen
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Quelle Quaschning, GWEC, AWEA, EWEA,BTM Cansult, SWEW, BWE, New Energy, Fraunhofer, BMU, eigene Berech:

Grafik:Weltweiter Boom deWindenergie Henze

Immer mehr Staaten haben erkanmdass die Wind-

energie neben der Solarenergie die ltigste Energie
quelle ist. Doch Deutschlandhat im EEG den Netto
Zbau seit 2019 auf max. 8,GW stark abgebremst.
Bayernhat die Genehmigunge2016 mit énem fadh-

lich schlechten Windengieerlasserschwertund mit

10H zum Stillstand gebrachDer Wirdenergieerlass
befindet sichseit Jahrerin der UberarbeitungDie Am

pelkoalition moéchte die Windenergie Uber das gata
Bundesgebietwvieder stark ausbaen: 2023: 8,8 GW

Fur die Energiewende bis zum Jahr 2088&s demitt-
lere jahrliche NetteZubauin Deutschlandaut Wirt-
schaftsministeriumauf etwal4d GWerhoht werden.

Doch er Netto-Zubausankvon §1 GW 201hach der
Einfiihrung der Ausschreibgendramaisch aufl,4 GW
2020 und damit auf rund 1/10tel des bendétigtensAu
baus Nach dem massiven Stellenabbau in den letzten
Jahren wird deWiederaufbauder Wirdindustrie eine
grol3e Atigabe

Windenergieim Binnenland

ist trotz ungunstigerer Windverhaltnisse als der Kiiste
oder auf See unverzichtbar, weil durch dezentriate
zeugung weniger Strom tragportiert werden muss und
das Risiko einer totalen Windflautedrenzt wird

In den letzten Jahren gab emorme technologische
Weiterentwiddungen bei Windenergiealagen (WEA)
fir dasBinnenlandmit deutlich gréReren Rotorenund
héheren Trmen. Mit zunehmender Hohe und li
tungsstarkenimmt die Anzahl der fur die gleiche Menge
Strom notwaendigenWEAsehr starlkab.

Binnenlandertrage im Landkreis Freising

140 m

150 m

160 m
166 m

100 m

66m-| —82m— F—115m— F 140m 160 m 1
2000 2010 2014 2017 2020 Baujahr

1.500 kW 2.300 kW 3.000 kW 4.000 kW 5.500 kW Leistung

2 Mio. kWh 4 Mio. kWh 6 Mio. kWh 10 Mio. kWh 13 Mio. kWh Ertrag

Grafik: Entwicklung der GroRen VOfEA und ihr irag, Henze
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Potenzial der Windenergie in Bayern

Dank neuerWEAmit verbesserter Technik hatuch
Bayern viele Standorte, an denen schon heute neue
WEAStrom gunstiger als alle anderen neukssilen
Kraftwerke erzeugen, selbst wenn die exten Kosten
(Klimavandel, Endlagerung von AtommiliGGesum-
heitsschaden)nicht mit eingerechnet werden. Durch
jedes neue Windrad kénnen in Bayern jahrliatapp
10.000t CQ eingespartwerden Viele Beispiele figut
umgesetzte Projekte, auch in und um den Landkreis
Freisiry, belegen, dass da$otenzial auch im Suden
Bayerns von den Birgernkannt und gnutzt wird.

Dies gébe Anlass zur Zuversicht, weigeBadoch mit

80 Mrd. kWK’ das groRte Flachenpotenzial aller Bundes
lander fir den Awsbau der Windenergie aus. Dieses
Potenzial zu nutzen, wére fir Bayern wichtig, um die
nach dem Abschalten deorletzten Atomkraftwerkes
entstandene Stromlickeu kompasieren. Die Staats
regierung mochte abembisher die Winddromerzeu-
gung kaum ausbauemls Konsequenist Bayernseit
2018 Stromimportland und wird ab 2023Uber 30 %
seinesStrombedarfesimportieren und damit in ma-
sive Energieabhangigkeit gaten.

Ansiedlung von Windenergieanlagen

Planungsrechtliche Grundlage fir den Erfolg der Wind
energiein den letzten 20 Jahren ist dmaurechtliche
Privilegierung im AuRRemeich (§ 35 Abs. Baugesetz
buch). Danach dirfen WEA errichtet werden, sofern
keine o6ffentlichen Belange entgegenstehd&atirlich
missen die rechtthen Vorgaben fur den Schutz der-An
wohnervor Larm, optischer Bedngung undschatten
wurf sowie flr den Naturund Artenschutz eingehalten
werden. Faktisch bewirken diese Vorgaben eiivim-
destabstand zwischen den WEA und \Wgébauden.

In der Praxis ergaben sicusreichendeAbstande zu
Siadlungen von ca. 66800 m.

Als Gegenpol zur Privilegierung kénnen die Gedesi
und regioralen Planungsverbande die Ansiedlung von
WEA durch Konzentratisaonen sowie Vorrangund
Vorbehaltsgehite steuern und Wildwuchsvie die Um
zingelungvon Ortschaftenvermeiden. Die @neinden
kdnnen sich dabei auch interkommunal zusanmme
schlieRen, wie es z.B. d@mmunendes Ladkreises
Starnbergvorgemacht haben. WichtigsteeBingung
fur eine Planung: Der Windenergie mussbstantiell
Raum verschafft werden, Verhinderungsplamgen
sind urzulasig.

%2011, Fraunhofer Institut fiir Windenergie und Energiesystemtechnik
(IWES) bei einem Stromverbrauch von jahrlicivisd. kwh in Bayern



Sonderweg Bayern: 1B-Regelung

Durch die von Bayern im Bund erzwungene und
Bayernals einzige umgesetzte X8Regelung wurde
2014 der gerade einsetzende Aufschwurepr Wind-
energieabrupt abgewirgt. Seitdem sind WEA Aul3en
bereichnur noch prvilegiert, wennsie mindestens das
Zehniche ihrer Hohe von der nachsten nadem
Gesetz geschitzten Wobebauung entfernt sinabder
die Kommunedie Aufstellungeines Bebauungsphns
beschi@sen ha.

Diese Abstande sind weit hoher als aNechbarschutz
grinden ndwendig. Damit schrumpft inBayern das
theoretische Flachenpotenzial fur Vdenergievon rund
5,5% der Landesflache auf 096

Als Ergebnis wurden seit Februar 2014 kaum noch neue

und 2021 sogar gar keine netdEAGenehmigungen
beantragtund seit2018 kaum noch neuBVEAreali-
siert (s. Gefik unten) Hier ist die Staatsregierung
dringend aufgrufen, diesen Missstand Zoeseitigen
der Windenergienutzung den Ricken zu starkemwie
die notwendigen Flachen zur Verfugung zulste

Inbetriebnahmenin Bayern
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*2021: Inbetriebnahmen Jan. bis Sep.
Grafik Henze, QuelleFachagentuwindenergiean Land

Akzeptanz von Windenergieanlagen

Wie jede Veranderung fluhren auch Windenekgi
anlagen zu Sorgen und zu Konflikten. Aber: pkz
tanz kann nicht per &etz geschaffen werden
Vielmehr erfordert dies Auféfung und richtige
Information. Bayern war hieauch auf einem sehr
guten Weg. Nach allenmifragen Uberwiegt die
Zustimmung fir die Windenergieauch in Bgern.

Die Zustimmung zu neuen Windenergiesan ist
dort sogar héher, wo bereits Anlagereken.

Durch die 10H-Regelung ist viel Schwunmgnd Ak-
zeptanz fur die wenigen verbleenden Projekte
verloren gegangen.Vidmehr wurden Vorbehalte
und Angste befeuert, viele geplante Projekie- Z
YAOKGS 3ISYIOKG dzyR SA
LJF S NdRrS Energiewende faktisch awmemst.
5Fa 2FFAIT A SdidriGher ‘AdsBali beif
YSKNJ ! 11 S Livdlistahdigvedatih R S
Ein erstes hoffnungsvolles Zeichen ist die Hinf
rung der staatlich geférderten Windkimmerer.
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mittlere Oberflachentemperatur der Erde 2021

Koalitionsvertrag: 26 Flachen ausweisen
Im Koalitionsvertrag hat die neue Bundegierung
vereinbart, dass % der Landesflache fir Windenergie
ausgewiesen werden soll, damit genligend Wia#ge-
setzt werden konnerdzy’ R
stellen, dass auch in weniger windhoffigen Regionen
der Windenergieasbau deutlich vorankommt, damit in
ganz Deutschland auch verbrauchsnah Onshore
Windenergie zur Verfligung steht (und Restgpasse
vermmiedenwerden)

Was konnen die Kommunen tun?
Gemeinden koénnen durch Ausweisung eines- B
bauungsplans WEAuch mit weniger als 18 weiter
ermdglichen Sie kdnnerdamit de facto jenen Zustand
wiederherstellen der im Rest von Deutschlanthver-
andert gilt. Die Stadt Pfaffenhoferweist gerade ein
Sondergbiet fur einen BurgeMWindpark aus.Der
weitere Erfolg der Energivende in Bayern héngt nun
vom Verantwortungsbewusstsein jedes einzelnen
Blmermeistersund Gemeinderaimitglieds ab.

Mit stadtebaulicha Verenbarungnkénnen Gemeiden
Projeke mitgestalten und eine starke Beteiligung der
Birgerinnen und Burgesicherstellen durch Besiclit
gung vonPraxisbeispieleiskussionenversachlichen
und die Erwartungen undefirchtungen mit den ta
sachlichen Erfahrungevergléchen.

== - ol -
Bild: Tag der offenen Baustelle am Birgmdrad
Kammeberg, 2015 BEG

BirgerWindrad Kammerberg

Technische Daten und durchschnittliche jahrlic
Werte fiir die Betiebsjahre 2016021

Generatorleistung: 3,0 MW

Ertragsprognose: 6,2 Mio. kwWh pro Jahr
Stromproduktion: 6,5 bis 7,7 Mio. kWh
Gesamtproduktion: 42 Mio. kWh

Mittlere Windgeschw 5,7 bis 6,Im/s

Volllaststunden: 2.166 bis 2.566 h
Treibhausgaseingpung 4,9 bis5,8 Mio. kg
Weitere Informationen zum Windrad mit aktuelle
Stromproduktion, Monatsertrégen etc. stehenter:
www.begfs.de

g SAGSNYsiche2 AN 685


http://www.beg-fs.de/

14. Naturschutz und Klimaschutz: IKéikt oder Synergie?

Autor: Prof. Dr. Hubert Weiger, Ehrenvorsitzender
Bund fur Umwelt und Natuschutz in Deutschland
e.V. (BUND)

Klimaschutz und Naturschutz sind zweesgntliche
Aufgaben flr die Menschheit, die wir global und lokal
anpacken und im eigenen menschlichen Interesse
dringend l6sen muisserKlimaschutz und renschutz
sind dabei wie Geschwister, die voneinander abhéngen,
manchmal aber auch im Konflikt zueinander stehen.
Diese Kaoflikte mussen und kénnen aber konstruktiv
geldst werden. Wir dirfen Kliaschutz und Naturschutz
nicht gegeneinander ausspielen lassé&ine grunde-
gende Forderung des Klimaschutzes wurde inRdgser
Klim&onferenz 2015 von der internationalen Staate
gemeinschafformuliert: Die drohende Klimaise darf
nicht zu einer unbeherrsclaen Klim&atastrophe
ausarten! Die globale menschengemachte Temperatu
erhéhungder Atmosphére muss auf 1,5 °@gbenzt
werden! Die Wissenschaft sagt klawir haben nur
noch ein geringes Restget von Kohlendioxid und
anderen Treibhausgasen (THG), das wir noch eneitti
durfen. Je schneller unsere Emissionen sinken, desto
mehr Zeit gewinnen wir, aber spatestens 2040 muss
definitiv Schluss sein. Die fossilen Energietrager Erdol,
Erdgas und Kohle megen in der Erde bleiben.

Der Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland
6.1 b50 F2NRSNI &SA0 wHAamT

Der BUND Naturschutz fordert zur Kortftiinimierung

eine gute fachliche Planungine bayernweiteRego-

nal und Konzentrationsfichenplanungeinen besseren
Windenergieelass mit rechtssicheren Vorgabeffiir

die Behordenmit eindeutigen Ausschlusskrérien und

vor allem einen klarenpolitischen Willen zum Ausbau

der Windenegie in Bayern. Die Daten zeigen: bei

guter Planung bedrohen Wienergieanlagen keine
Populationen von Arten. Ferner kdnnen die Nachteile

fur den Natur und Artenschutbei geschickter Umse

zung der notwendigen Ausgleichsmahmen deutlich
abgemildert werden. Windenergie passt zu Bayern und
bendtigt gute Planungsgesetze.ndinnige Abstands

NBE3ISt dzy3aSysz oA FHwWwBESE ddre & 8KaA O
Klimaschutz und Artenschutind sind abzuscliten.

t K2G2@2t GFA1=Z {GNRY @23y R
LIFSNRAG RSNJ 9YySNHASHSYy®RS A
schutz. Wir benétigen wieder den Mut zur Umsetzung.
Die kleine HausdaeRhotovoltaik auf dem Eigbeim
rechnet sich weiterhin auch fimaziell. Sogename

a. | tal22RdzZf Sa aAAYR KSdziS I ySNJ
Mieter machbar. Der massive Ausbau der Photovoltaik

auf Gewerbedéachern erfordert shend Forderungen

durch den Freistaat. Das Handwerk verdient hieretms
Unterstlutzung.

Rund ein VierteunseresSonnenstromén Bayern kommt
heute aus PhotovoltaikreiflacherAnlagen (PAFFA).

SNJ
y

OBlei POFE Al 1As ¥ich @€ geschivitbrigetverBubdd KA 3 S

9y SNEASQGSNE 2 NtElday & déutscHilédA Y I Yh§idgon Klimaschutz und Artenschutz besondens a
schaulich aufzeigen. Sie lassen sich multifunktional
planen um gestdten, so dass auf der beanspruchten
Flache zugleich auch ein Mehrwert flr den Artenschutz
(und/oder die Produktion von Nahrungsmittel ert-
steht. Dies gilt zwar nicht flr alle unseretéxn, aber
dennoch fiur sehr viele.

bis 2040, basierend auf einer Halbierung der Erergi
verbrauche und Umstellung auf 100 Prozent Ermeue
bare Energien. Die notwendige Hffizzsteigerung und
Dekarbonisierung in den Sektoren Warme und Verkehr
werden zu héheren Stromverbudhen fuhren, B.fur
neue energiesparende Anwendungen giektromol-

litat und Warmepumpen in gut geddnten Hausern.

Der BUND Naturschutz in Bayern formulierte auf Basis
SAYSN) SA3ISySy ab5e@
T Syd 9NYySdzZSNDI NB
bis 2040: annstallierter elektrischer Leistung 60V\G
Phobvoltaik (finf Mal mehr als heute) und 10AM3Nind
(vier Mal mehr). Dafir sind ca. 1.500 zusatzlichév/g-
Windrader sowie ein Ersatz der altersbedingt ausische
denden deutlich schwacheren Anlagemtwendig.

Hoffnungstrager der Energiewende fir den Klimaschutz
sind heute Energiesparen, Photovoltaik und Windene
gie Ohne dieses Draigpann sind heuteErfolge im
Klimaschutz nicht denkbar. Windenergieanlagend
groR3e technische Anlagen, die im AuBereich zwischen
unseren Ortschaften stehen. Aber solange wir Strom als
private Konsumentinen oder als Arbeitnehmerlnnen

in Verwaltung, Gewerbe, Industrie oder Mobilitéttmen
wollen, bendétigen wir zwingend mehr Wiréder.

Die Frage ist nicht ob, sondewie? Und wo?
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B|Id ©Erzeugergeme|nschaﬁ1r Energlen in Bayern eG,
Solarfeld Oberbgern

Landwirte, Kommunen, Birgerenergiegéseiaften und
Projektierer denken heute neu lber diese Fragestellung
Klimaschutz und Artenschutz nach. Die Wissaaft
liefert solide Grundlagen.



Zukunftsvision: ¥-FFA mit etwas reduzierter Enezgi
ausbeute, aber als Vernetzung und Trittsteine fir
.A202 L3S0 2 S ywirtedhaft RichSkanad NJ
dann missen pfiffige Verordnungen iexhelfen.
Unterstitzung fir dieses Energiekonzept muss aus
dezentraler, flexdler urd effizienter KrafWéarme
Kopplung kommen, unter agem in kleinen flexiblen
BlockHeizKraftwerken(BHKW,) die flexibel Warme zur
Verfuigung stellen und vor allem flexibel dann Strom
liefern, wenn Sane und Wind nicht produzieren, denn
letztereliefern nicht auf Bedarf, sondern gemaf Tages
und Jahreszeit und Wer.

Zugleich bendtigen wiPowerto-X-Anlagen, also spe
cherbareEnergietrager wie Wasssoff, Methanu.a,
die auf Basis vVoREStrom hergestellt werden. Dadurch
kann der Bedarf an zusatzlich&romleitungen min
miert werden. Technisch funktioniert das, aber bei der
gesellschaftliche a { G S dzS NHzy 3 &
musste die offentliche Hand die Regelung tibamen.

Biomasse aus dem Wald, vom Acker oder aus Abféllen
hat eine wichtige Rolldir Energiewende und Kliaa
schutz, denn sie ist sfherbar¢ bei trockenem Holz
sogar jahrelang. Aber die Nutzung darf deteAschutz
nicht schadigen. Hier sind innovative witn-Lésungen

fur die Zukunft gefragt. Gute Bgpiele gibt es bereits.

Ihr Gegrer ist oft das Diktat der Kosten, das Diktat der
Marktwirtschaftc Probleme, die aber I6sbar waren.

Biogas wird heute vorwiegend aus Maiswgnnen.
Die Mehrung des Maisanbaus hat aber auch massive
Probleme ausgel6st bzw. verstarkt: Bodenerosion hat
Zu eirer massiven Verschlammung von Bachen und
Flissen gefihrt, kieslaichende Fische verschwinden
immer mehr aus Bayern. Der Verlust von Wiesen und
blihenden Pflanzen, durch Giandumbruch fir den
Maisanbau, und der massive Einsatz von Fidstizim
Ackerbau flarten zu einem Zusammenbruch unserer
Insektenpopulationen und damit auch zu Schaden fur
Vdgel. Innovative Ideen weisen den Weg: In Unte
franken experimentieren findige Landwirte in einer
Kooperation des Bayerischen Bauernverbandes mit
dem BN mit Bluhkultwen als Ersatz fir Mais. EinrvVe
lust an Energiegewinn wird durch ein deutliches Mehr
an Artenvielfalt ausgeglichen. Daneben fuhrt dig-Ve
garung von Mist und Giille in der Biogasanlage zu
Vorteilen fir Landwirte, Umwelt und Nachbarn. Da die
Marktwirtschaft d& nicht steuern kann, bendétigen wir
hier offentliche Vergtungen. Auch Nahrungsund
Futtermittel-Abfalle aus Haushalten, Gastronomie,
Handel und ®&werbe kdnnen grof3e Mengen an Biogas
liefern als Energietrager fur flexibBHKW

Die Entwéasserungon Mooren und die Freisetzung des
dort gebundenen Kohlenstoffs 4 ist eine Katast-
phe fir Artert und Klimaschutz. Mit dem Verschwinden
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der Moore sind skene Arten heute bedroht oder
ausgestorben. Mit Hilfe von innovativen Teclogién
kann heute Kmpost die Nutzung von Torf aus Mooren
im Gartenbau ersetzen. Ackerbau auf Moand an
moorigen Bdden setzt zusétzliche Treibhausgase frei.
Moorschutz durch Widervernassung und amgasste
Bodennutzung ist daher angewandter Artemd Kima
schutz

mittlere Oberflachentemperatur der Erde 2021

Zu Beginn der Neuzeit waren die Walder in Denltstd
weitgehend verschwunden oder ausgepliindert, weil Holz
der mit Abstand wichtigste Rohstoff war. Wie bei den
Moorarten haben wir auch in Bayern die Urwadten
verloren. Seither hat sich die Sitiat durchEinfuhrung
einer geregelten Forstwirtschaft enorm vedsert,
immer wieder aber auch gesellschaftliche @rédismus)
oder historische (Kriege, Reparationen) Ksatlage
erfahren. Erhaltung und Schutz von naturnahentWir
schaftswaldern sowie von ausreichend Waldern ohne
Nutzung (z.B. in Nationalparken und Naturwaldrese
vaten) ist angewandter Artenschutz und aukhma-
schutz. Der grof¥flachige Waldumbau hin zu statidor
gemaRen Mischwaldern ist gut fir die Stabilitat im
Klimawandel und flr die &ur.

Unser Uberbordender Fleischkonsum fihrt Massa-

tierhaltung und industrieller Landwirtschaft mit massiven
Verlusten wn Naturlandschaften, mit Landnutzusg
anderungen hin zg aus Sicht vieler Arten, die dort

mangels Lebensraum verschwinden miisgemono-

G2ySy a! AN NbN&aiSyad Df SAOKI
Fleischkonsum fir ein Viertel der globalen Treibdrau
gasEmissionenEine substantielle @derung unserer

Erndhrung und der prodwerenden Landwirtschaft wéare

zugleich ein effektiver Artenschutz und Kdsohutz!

Wir erleben derzeit eine doppelte globaleisé, die
nur gemeinsam geldst werden kann: Die Klimakrise
und der damatische Verlust der Artenvielfalt sind eng
miteinander verwoben. Der Erfolg der Enesgende

ist dabei emscheidend fur das Erreichen unserer Klima
zielg insbesondere des 1,5Zels und damit aucfur

die langfristige Erhaltung der Artenifedt wesentich.



15. Energieeffizienz und Energieeinsparung

Missen wir Energie sparen?

Theoretisch nein, praktiscla, da uns beim Khaschutz
die Zeit davonlauftind wir poltisch gefahrlich abhéngig
von Lieferlandern sindGrundsétzlich stedn EE Uber-
reichlichzur Vefiigung. Alleine auf die Landflache der
Erde trifft rund2.706mal mehr Sonnenemgie, als die
ganze Welt derzeit verbraucht. Eine Reduzierung des
Verbrauchs jedoch vereinfacht, verbilligt und &
schleunigt die Energiewende erhebliohd verbessert
unsere plitische UnabhangigkeitEnergieeinsparung
ist daher furrechtzeitigenKlimaschutz auferst friéich
und sinnvoll.Die Sektorkopplungnacht es leilter.
Doch mur wenn Menschen erreicht, informiert und
motiviert werden (und bleiben), sind dauerhafte Hgto
moglich. Fuhrungskraftein Kommunen undUnter-
nehmentragen hierfirbesondereVerantwortung.

Einsparen im Bereich Strom

Von den2021 bendtigten505Mrd. kWh stammten rd.

267 Mrd. kWh aus fossilen und atomaren Energietragern

Da sich der Strabedarf fUr ene vollstandigeEnergie

wende bis2035 auf 1000 bis 1.700Mrd. kWherhdhen

wird (s. Kagiel 8), sind Einsgrungen beim Verbrauch

sehr wertvoll. Beispiele fUr Einsparstegten:

1 Umstellung der Beleuchtung auf LED

1 Reduzierung deunproduktiven Betriebsstunden

von elektrischen Anlagen

Verwendung von Hocheffiziefi2umpen

Vermeidung von StandByerbrauch

Verminderung von Drucklufteckagen

Austausch von alten Kiihlgeraten, Waschmaschinen

und Fernsdageraten

1 Bereitstellung vorRaumwame aus Solarthermie
anlagenoder Abwarme anstatt aus Strom

1 Gewinnung von Daten zum Wetter, zum Zustand,
zum Nutzervehalten und zum Verbrauch

1 Anschlusyon Sput und Waschmasdhen an das
Warmwasser

= =4 =8 =4

Einsparen im Bereich Warme (und Kalte)
Von den 2014 bendgten 1.250 Mrd. kwWh stammten
rd. 916 Mrd. kWh aus direkter $siler Energie:

Raumwarme 646 Mrd. kWh (485 fossil)
Warmwasser 127Mrd. kWh (85 fossil)
Prozesswarme 477Mrd. kWh (347 fossil)

Beispiele flr Bsparstrategien:

1 Reduktion der beheizten Gebaedlachen)sowie
der Raumtenperaturen

Dammung des Dachs oder der obersten Decke
Warmedammung von Auf3enwéanden
Fenstererneuerung

Dammung der Kellerdecke

Dammenvon Heizleitungen

Dammenvon Boilernund Pufferspéchern

=A =4 =4 -8 -4 -4
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1 Nutzung von passiven Warmegewinnen

1 Lioftungsanlagen mit Warmertckgewinnung

1 Nutzung von Abwarme (Abluft/Abwasser, indus
trielle Prozesse, BHKMWK-Stromerzeugung)

1 saisonale Warmespeicherung

Einsparen im Bereich Verkehr

Von den 2014 bendtigten 730 Mrd. kWidtevon fiir den
Individualverkehr410 Mrd. kwh) stammten rd. 95%
aus direkter fossiler Energie. Fulhd Radvekehr fehen
in dieser Statistik, desiekaum Energie verbrehen.

Individualverkehr 1476 410,0 56,1 %

Kraftomnibusverkehr 33 9,2 1,3%

StraBenguterverkehr 690 191,7 26,2 %

Schienenverkehr 56 15,6 2,1%

Luftverkehr 362 100,6 13,8 %

Binnenschifffahrt 12 3,3 0,5 %

Summe 2629 730 100 %

Tabelle: Anteile verschiedener Verkehrsarten am gesamten
Energieverbrauch des Verkehrssektors im Jahr 2014,
Quelle: Qaschning, BMWI

Wichtigste Effizienzstrategie ist die Uniktag von Ver
brennungsmotorenauf Elektromobilitdt mit Batterien
oder Oberlétungen. Diese hat nicht nur den geringsten
Energieledarf pro 100 km, sondern ermdglicht alazige
einenemissionfreien Verkehrssktor.

kWh

wh Kk
65 00 km 1,5ﬁ

Wh
100 100 km
X .
= R .
kwh L
50 150 ¥km 2
s
B
= S Elektroauto =
kwh _ km
20 IDka;% SKWh
?%-» Sl i B
[rat} |IIHIIII\IHIIII\HIIII\IHIIII\HIIIHIHIIIH\%BM‘»OD

=>

Grafik: Reichweite je kWh mit verschiedntriebskonzeten:
v.0.: Benziner (6,5 1/100 km), PtG+Gasmotor, PtG mit
Brennstoffzelle +4otor, EAuto, Quelle Quaschning

Weitere Ansatze, um Mobilitdt zu reduzieréweniger

Kilometer)oder energiesparender zu orgargsen:

1 Mobilitats-Bildung fir Kinder und Erwachsene
1 Arbeitsplatzimdglichst nahgzum Wohnortoder
zeitweise im Hom®ffice / CeWorking Space

Ausbau und Umstieg auf OPNV

aktive Verbesserung des Fuhd Radverkehrs

Umstiegaufdda 2SS yI OK !yfl aa

bewegungsmitte(FuRverkehr.. Flugzeug)

1 intelligente Organisation (z.B. Carsharing, Bidnde

lungvon Erledigungen, auch mit Nachbgarn

Digitalisierung (Esovernance, Videokonferenz)

ggf. Lieferservice statt Einzelfahrten

=a —a —8

= =

adaOf
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LEDBeleuchtungg heller, effizienter und sehr viel kostengtinstiger

Bereits seit Jalen sind LEBLampen deutlich besser
als Energiesparlampen undie noch deutlich schleb-
teren Glihbirnen. Die LEBLeuchtmittel stehenin allen
Lichtfarben und Lichtstarken zur Verfligung vom
Hausgebrauctiiber Biros und Halleibis zu Stra3en

Hochwertige LER6hren¢ man erkennt sie an der
Energieeffizierklasse A+< zeichnensich durch eine
Lebensdauer von 50.000is 60.000 Betriebsstunden
aus. Leuchgtoffrohren missten in dieser Zeitths 8-

mal (Gluhlampen bis zu 5@all) vom Hausmeister

beleuchtung Sie nazen die elektrische Energie etwa
8- bis 10-mal effizienter als Glihoder Halogenlanpen.
Die Kosten fiir einen Austausch kénnen sich imither-
wertigey’ [ I Y LIDY Im/\W)ykbei einer tagichen
Betriebszeit von ca4 bis 5 Stunden bereits nacl bis

6 Monaten amortisieren. Ab dann wird bares Gelag
spart.

Insbesondere fir den gewerblichen Einsatz werden
LEDROhren als Ersatz fur die klassische Leuchtsibire
(T5, T8) angeboten. Mit hochwertigen LEROhren
0 XIm/W) kénnen der Stromverbrauch undo die
Betriebskosten um 60 % verringert wden.

Im Dauerbetriebamortisierensich die Welselkosten

daher bereits nactb bis 6 Monaten. Nurdrei auf LED

umgellistete Leuchten sparen jahrliannd 1000kWh

Strom ¢ entsprecheml rund 300 Euro ¢ ein. Daneben

haben sie noch witere Vorteile:

9 sie sind schaltfest, d.h. di@nnen beinahe bedbig
oft aus und eingeschaltet werden

91 ihre Lebensdauer betragt bizu 60.000 Stunden
(dies entsprich7 Jahren Dauerbeleultung)

1 dadurch sinken Zeitund Personalaufwand flr

den Ersatz von defekten Rohrerheblich

sie sind bei Minusgraden im Winter gut einzedr

LEDs spenden sofort helles Licht mit kontinuier

lichem Spektrum

1 viele LEBLeuchtmittel sind dimmbar und in fast
allen gewtinschten Lichtfarbemtgltlich

Gerade in Betriebsstatten wie Biros, Schulen, Turnhallen,
Fabriken, Lagerhallen oder Tiefgaragersdassich die
Betriebs und auch Wartungskosten durch die Ursri
tung aufLEDBBeleuchtungum bis zu60 % senken.

Bei der Umrlstung auf LES es i.d.R. nicht notwendig,
die gesamte Leuchte zu tausch&EDBRohrenbendtigen
keinen hochwertigen Reflektor, da sias Lichtin
einem begrerzten Winkel von 146180° alstrahlen
Einkompletter Leuchtentauschoringt daher kaum eine
Verbesserungerhoht aber die Umristkaien etwa um
den Faktor 10.

LEBRO6hren benttigen kein Vorschaltgerat. Es iat d
her sinnvoll das vorhandene Vorschaltgerat auszuba
en bzw. zu Uberbriickerum die Verlusteistung von
bis zu 10 W) einzusparen unctinem Defekt¢ und
teurem Tausch, zuvorzukommenBei der Beschéung
von LEBELeuchten sollte bewusst auf austabbare
Leuchtmittel geachtet werdenAnsonsten musste bei
einem Defekt am Leuchtmittel odéei eing Verbess-
rung der Leuchtmittel zu uriitig hohen Kosten die
gesamte Leuchte ersetzt werden.

= =
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oder Servicepersonaktauscht werden.

Fur die nachfolgende_n Beispiele wird ein Strompreis
von029¢ k 1 2 K T dzZaANXzy RS 3ISt S3iGo

Beispiel: Tiefgarag€0 Stunden pro Tag):

Anzahl der Leuchtmittel 42
Betriebsstunden/Jahr 365*20=7.300
Energieeinsparung/Jahr 12.877 kWh
Kosteneinsparung/Jatit 3.773¢ 184
Amortisationszeit 7 Monate

Bild: Tiefgarage in Mhchen,© S. Hauser

Beispiel: Buroraun{10 Stunden pro eitstag):

Anzahl der Leuchtmittel 6
Betriebsstunden/Jahr 250*10=2.500
Energieeinsparung/Jahr 630 kWh
Kosteneinsparunglahr 185¢ 184
Amortisationszeit 20 Monate
Beispiel: Einfachturnhadl (10 Stunden pro Tag):
Anzahl der Leuchtmittel 72
Betriebsstunden/Jahr 350*10=3.500
Energieeinsparung/Jahr 10.584 kWh
Kosteneinsparunglaht™* 3101l 184
Amortisationszeit 14 Monate

k. Lampentausch und Umristkosten auf 1 Jahr umgerechnet




16.Aktivitaten zur Energiewende inhandkreis

Durch den Ausstofton Treibhausgase (Darstellung als
CQ-Aquivalente)entstehen Klimawandéblgesctiden.

Im Landratsamt Freising soll neben den bereits aktiven
Energiebeauftragten zukiinftig auch ein KSM das Team

Eine Abschatzung dieser Schaden]chve zum Teil in
ferner Zukunft und global auftretenvird vom Umwet
bundesamt durchgefiihrtNach aktuellen Berechind
ger’” wird ein Wet von 195¢ pro Tonne C@ance-
nommen (die generationenubeagreifenden Schadle
ten werden sogar mit & € 0 $ Ashall Sein
bekannten Verbrauchswerte ergebaichim Landkreis
Freisingjahrliche Schaeénskosten in Hohe vonknapp
300Mio. Euro6 6 SA mMdp). € LINB G / h

Geschatzte jahrliche G&Kosten im Landkrei2020

Sektor Verbrauch [kWh] CQ [t] jahrliche Koster
Nicht-EE-Strom 197.830.237 128.084 HpZn
Verkehr 1.381.267.972  350.777 cyzZn
Warme 1.688.785.171  259.834 pnxT
Kohlekraftwerk Zolling (Stromexport) 787.614 MpoZXZc
Gesamt 3.267.883.380 1.526.308 H (pT = T

Die zu erwartenden Schaden sind ein klarer Handiung
auftrag, den der Landkreis Freising bereits mit dem Ziel
bis 2035 die Energiewende auf Landkreisebene umzu
sezen anerkannt hais. Kapiter).

Klimaschutzkonzepte im Landkreis

Um die lokale Energiewende strategisch umzusetzen,
erstellen immer mehr Gemeinden ein Klimaschutz
konzept. Die darin beschriebenen MalRBnahmen werden
durch ein Klimaschutzmanageent (KSM) sukzessive
umgesetzt und zeigen einen Weg zur Reduktion der
CQ-Emissionen auf Nettdlull.

Nachdem die Stadte Freising und Moosburg bereits vor
mehreren Jahren vorgelegt haben, wird $dai 2021 in
Eching ebenfallein Klimaschutzkonzept erstellt. Nun
folgen Hallbegmoos Neufahrnund der Landkreis Fre
sing selbst. Der Forderantrag wurde gestellt und wird
voraussicHich Mitte 2022 positiv beantwortet.

Klimaschutzmanagerinnen im Landkreis

Die KSMAufgabensind abwechslungsreich und amb
tioniert. Kernaufgabe ist dierstellungund Fortschre
bung eines Klimaschutzkonzeptes, in dem die lokalen
Potenziale ermittelt und mit Hilfe eines MalRnahme
plans konkretisiert werdensowie dessen Monitoring
Neben dgemeiner Beratung, Offentlichkeitsarbeit und
der Bearbeitung von dfderantrdgen kanndas KSM
sowohl die Verwhung als auch denGemeinde
/Stadtrat sowie den Kreistamit Fachwissen undxE
pertise ntern unterstiitzen. RsKSM kann speziell auf
die einzelnen Bdirfnisse der jeweiligen Kommune
eingehen und individuelletlsurgen (mit)erarbeiten.

2 Umweltbundesamt: Methodenkonvention Bzur Ermitlung von
Umweltkosten, Kostenséatze 02/20(2020)
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erweitern und unterstiitzen.

Bilder Klimaschutzmanagerinneder Stade und Gemeiden
sowie die Kimabeauftragten des Landratsamtes

Obere Reihe (von links nach reght

Lena Hermann, Gemeinde Eching:
lena.herrmann@eching.d®89 / 319 0068303

Marie Huneke, Stadt Freising
Klimaschutz@freising.de

Johanna Kramer, Stadt Freising
Klimaschutz@freising.de

Untere Reihe (von links nach rechts):

Melanie Falkenstein, Stadt Moosburg:
melanie.falkenstein@moosburg.dé8761 / 68454

Ivan Mikan, Landratsamt Freising:
ivan.mikan@krei$s.de, 08161 / 60e283

Moritz Strey Landratsamt Freising:
Moritz.Strey@kreids.de, 08161/ 600-421

: s e ST e s

Bild: Offizieller Start zur Umstellung der Fahrzeudéale

Landratsamtes auf umweltfreundlichere Antriebe
(Sept. 2021)
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Klimaschutzbiindnis der Gemeinden

Um die EnggiewendeAktivitdten zu koordinieren und
weitere Impuse zur Umsetzung zu geben, hat der -and
kreisam 5.12.2012ein Kimaschutzbiindnis ins Leben
gerufen, dem derzeit8 Gemeinden angdiren.

andkreis
Kelheim

Landkreis
andkreis Landshut
Pfaffenhofer

an der llm Har- Gam-

gerts- mels-
hausen  dorf
\ Mauern

Zolling

Erstellt auf Grundige
von Wikmedia
Commons, gemaifrei

Landkreis
Erding

Grafik: Im Landkreis haben sich 18 der 24 Gemeinden zum
Klimaghutzbiindnis zusammengesctden

Die teilnehmenden Gemeinden und das deisamt
erstellen und veréffentlichen jahrlich Energieberichte
fur ihre Liegenschaften. Zudem werden bei regelmaRigen
Informationstreffen erfolgreiche Bjekte aus der Praxis
vorgestdit.

Ausfuhrliche Informationen sowie Berichte zur laufe
den Téatigkeit stehen im Intaet bereit:

www.kreisfs.de/energiewende.html

Bauliches Nachhaltigkeitskeept

Der kommunale Hochbau im Landlkrdtreising lasst
derzeit ein Nachhaltigkeitskonzept fiir die kreiseigenen
Liegenschaften durch die Deutsche Gesellschaft fir
Nachhaltiges Bauen DGNB e.V. anfertigen. Die derbil
funktion des Landkreises als Eigentiimer und nathha
tiger Betreiber von Verwaltuysgebauden, Schulen,
Wohnungen und Betriebsstatten wird so fassbarr-Vo
gabe ist eine ganzheitliche Betrachtungsweise Uber
den gesamten Bawnd Nutzungszeitraum der Liege
schaften. Daraus abgeleitet ergeben sich konkrete
Handlungsempfehlungen fiir die Fatdpung, die bau
liche Umsetzung und das Gebaudemanagement, um
die Treibhausgasemissionen uber die gesansteehs
dauer der Liegenschaften zu reduzieren. Das Konzept
wird voraussichtlich 2022 fertiggestellt und soll dann
einen transparenten, fachlich begrdeten Handlung-
rahmen geben.
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100 % EfStrom im Landkreis Freising

Mittlerweile kann der Landkreis seinen Bedarfrand
drei Viertelerneuerbar decken. Jetzt gilt es, das W&ach
tum weiter zu steigern Aktuelle Zahlerfiir den Lad-
kreis und die 24 Gemeindestehen im Kajpel 22.

100 % ERVarme im Landkreisreising

Die Warmewende ist weit schwerer zu dofeen als
100%EEStrom. Wichtig ist es, gedanklich niche-
stimmte Energietréger, sondern die benétigten Eye
dienstleistungnin den Mittelpunkt zu stellen.

Der Warmebedarf wurde 2012 in einerofrktarbeit™
(TUM/Junge Akademi@)it 1.730Mio. kWh abgeschétzt.
Bisher werden ca. 78lio kWh aus Biogas un8olar
thermie sowie rd. 7Mio. kWh aus den Biomassdeiz
kraftwerkenin Neufahrn und Zolling erzeugivame
ausBrennholzund Pellets kommt noch hinzu. Bis 2035
wird aufgrund des Bevdtkungswachstums ein Anstieg
auf 1.900Mio. kWh erwartet. Dieser Bedarf kann durch
Energieeinsparung -1.082Mio. kWh), Solarthermie
(+139Mio. kWh), Biogas (+7®lio. kWh) und Holz
(+171Mio. kWh, irkl. heutiger Nutzung)abgedeckt
werden. Die restlichen280Mio. kWh liefern Warme-
pumpen, die allerdings zusatzlich Wo. kWh Strom
im Winterhalbjahr beftigen.

Auch wenn weitere Pfade denkbar siida. mehr Ein
sparung, Solavarme, Abwarmeund Geothermie).er-
gibt sich ein Eindruck von der enormen Herausfandg.

100 % Emobilitdt im Landkreis Freising

Im Bereich Verkehr plant das Landratsamt, seinen
eigenen Fuhrpark (aktuell funf-Eahrzeuge, seie
zwei Dienstfahrrader) sukzessive zu elektrifizieren.
Gleichzeitig wird gemeinsam mit weiteren Verlodn
landkreisen und in Zusammenarbeit mit dem MVV die
Mdglichkeit untersucht, alternative Antriebe bei Reg
onalbussen einzuseen. In dieser Studie wurdeimd
werden zunéchst in einem allgemeinen Teil vermschi
dene Antriebsarten (u.a. Batterie und Brennstoffzelle)
betrachtet. Seit 2020 wurden in verschiedenen A
beitspaketen erste Ergebnisse vorgestellt. Auf einigen
Linien ist jedoch eine erneute Untersuchungtwen-
dig, da sich die urspriinglichen Verhéltnisse #énfr
struktur, Fahrplane usw.) teils signifikant geéndert
haben. Dennoch kann aktuell davon sgagangen
werden, dass in den kommenden Jahren die jeweils
passenden alternativen Antriebsformen bereits imde
ersten Ausschreibungen unserer Regionalbuslinien
gefordert und umgesetzt werden.

Weitere Informationen zu Mobilitat finden sich inden
Kapiteh 17, 18und auf den Gemeiraseiten.

mittlere Oberflachentemperatur der Erde 2021

% Link zur Warmestudie:
https://kreis-freising.de/energiewende/Waermésdie.html


http://www.kreis-fs.de/energiewende.html

17.OPN\( Schlisseliir die Verkehiswende

Warum brauchen wirmehr OPNV? OPN\¢ Ein Quantensprungnuss her

Auch fur den Verkehr gilt das Ziel des Landkreises Im Hinblick auf die Dringlichkeit des Klimawandels und
100% EE bzw. % fossile Energie bis zum Jahr 2035 die betréchtlichen Potenziale des ORN&t einstrate-

2021 war der Verkehr fur 2% desdeutschenErdener- gischer Quantensprung erigerlich: Anstelle gradueller
giebedarfsund fir 19% (2@1) der CQ-Emissiona Verbesserungerim KleinKlein sollte der OPN\zum
verantwortlich. Seither hat sich die Situatiover- Standard-Verkehrsmittelwerden, dagnur) bei Bedarf
schlechtert. Fiir den Landkreis Freising liegen keigi- gezielt mit privaten oder gemeinschaftlichen Autos
nalen Angaben vor. Aufgrund des starken Bevolkerungs ~ €rgéanzt wird.Die nétige Kapazitésausweitungerfor-
wachstumsund der auch wohlstandsilingt hohen dert neue und verdictdte Angebote aber auch neue
Motorisierung diirften die Werte heute eher hér Kooperationermit Arbeitgebern und Falyasten.

liegen als 2007 (Jahr des Energiewendsthlusses). Forderungen der Energieund Umweltgruppen

Fir sonstige signifikante Verkgerungen liegen keine Im Herbst 2018 biindelteacht Energie und Umwet-
Hinweisevor. Von daher muss bestenfalls voeiner organisationen aus dem Landkreis ihre Sicht zum Thema
Stagnation, wahrscheinlich aber von einer iehlech Energie und formulierten folgende Empfehgen:
terungausgegangen werden. { Leitbildist dasa ¢ SIY a20Af AGNGa omt

Langfristigmust = RS NJ o a’2iR Wérkehf adg-A G ¢ FuBverkehr, BahiGarsharing, PKW)
f1aid 6SNRSY RdANDK SAy aaz RN ¢velgghr kugdenorggtierung sowohlhinsichtlich
1 Minimierung des Mobilitiatsbedarfs 6 Sy A 3 SNJ | YigrKunden als auch Neukunden (Autafer)

(StadteplanungHome Office EGovernance, kf 1 OPNVDoppelstrategiesehr starker Aushau d&olu-

ferservice) mens¢ Betreiben derFahrzeuge ohne Ol und Gas
1 sehr viel héhera Anteilen von Radverkehr und I sehr einfachesnd preiswertes Tarifsystem Ifrate)

OPNV bei den Verkehrsmittetowie 9 differenziertes Bussystem (Linienbusse, Exdese,
1 Umstellung der Antriebsenergie auf Elektromobi Hexibusse in der Flache)

litat bei BussepPKW und Zweiradern. 9 moderne Kommunikation in den ¥ehrsmitteln

moderne Kmmunikation mitdenKunden

Der OPNV in unserer Region hat zwar ein respektables 1 mehr OPN\Personal bei MVV und Lratsamtern

Niveau, befindet sich jedoch in einer stabilen Nische
rolle. Die Fahrgastzahlen steigen synchron zur Bevé  Fortschreibung des Nahverkehrspla(i¥\/P)
kerung. Der Anteil am Modal Split ist nahezu konstant. Der NVP 201Bat folgende Schwerpunkte gesetzt

Der Autoverkehr und damit die klimaschiétien C@  Ziel: Langfristige nachhaltige Entwicklung des GPNV

Emissionen namen in absoluten Zahlen weiter zu. als echte Alternative zum Individiwarkehr

Fur einenehrgeizige Ausbau des OPMN\sprechen I Ausweitung der Hauptverkehrszeit

nebenkKlimaschutz auch zahlohe weitere Griinde: 1 Einrichtung von Expressbussen uhangentialve

§ Es widzueng: Immer mehr Menschemit immer bindungen (z.B. Freisif@aching, Moosburgerding
mehr Autosfilhren zuimmer weriger Platz AllershausefMinchen, Ampertal)

1 GesundheitDie Luft muss sauberer waen und 1 IntegrationdesStadtbusesMoosburgin den MVV
der Stresspegel sinken 1 begleitende MaBnahmen (Echtzeitdaten, WLAN, E

1 Energie Die Befreiung von den fossilen Energien Busse, Fahrradplatze, Car/Bikesharing, Mark y 3% X 0
(Diesel undBenzin)ist dringend nétig Anmerkung: Der neueNVPist ein Fortchritt, aber

1 Rohstoffe: ProFahrgast sind weniger Rohstoffe langst nochkein Quatensprung. Eine konsequente
¢mitk £ £ Sy  ab S0 §sterdeNidhdzy 3 S y drientierung an Isherigenund neuen Kunden fand

1 Wohistand: Geld sparebei Autos GaragenUm- nicht statt. Wichtige Innovationen (FlexibusBEsse,
welt-, Klimawandel Gesumiheitsschaden Flatrate) wurden(noch)nicht aufgegfffen.

1 Zeit ProduktivhutzbareZeitwird fiir viele Brger
immer kostkarer. In OPNWerkehrsmitteh kann
man viel Nitzliches und Unterhaltsames eitgesh,
v.a. wenn WLAN bereitgestellt wird

1 Sicherheit: Das Risiko von Verletzungen odeé-Sch
denist geringer als mit dem eigenen Aut

1 Soziale Stabilitat Bezahlbare Mobilitat fur alle
geht nurmit gutem ORMV.

Fortschritte, Planungen und Rickschlage
2019:365 EureTicketfur Schuler uAuszubildende
2021: Expressbuslinie X660 Freigirgarching

2021: UBahn GarchingNeufahrn unwirtschaftlich
2022: Mobilitatsmanagement fir die MiRegion
2022: Ampertallinie ZollingangenbaciMoosburg
2023: MoosbureBuch u. MoosburgVangRnglinie
2024: Stadtbus Moosburg

SBahnVerlangerung nach Landshut verschlechtert
Angebot fir Fahrgaste aus Moosbuugd Landshut

=4 =4 -8 _a_-4a_-9a_9a._-1-2

% Modal Split: Verteilung des Transportaufkommens auf versehi
dene Verkehrsmittel
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Kundenorientierung & Schlissel zum Erfolg

Bei samtlichen OPN®anungen, Beforderungsangeb
ten, Fahrgastbfragungen und WrbemalRnahmen etc.
ist zeitgemalie Kundenorieetung entscheidend, um in
grof3er Zahl bisherige Kunden zu behalten, neue Kunden
zu gewinnen und beide Gruppen zu zufriedenentMu
plikatoren zu machen.
1 aktiv aufbisherige Kunderzugehen:

a2 AS | dzRd\3ie3 RVBs/wiirsdhen Sie sich
vomOPNV2 | & gNNRSYy {AS dzya
aktiv aufpotenzielle Kunden(Autofahrer) zugehen:
a2l & O0ONNdzOKGSY {AS FrNNJ
fahrungen (gute, schlechte, keine) haben Sie? Was
Aa0KtF3aASYy {AS @2NXKa
aktiv aufFirmen urd publikumsstarke Einrichtngen
zugehen:
a2l a KFEoSy {AS FNN SAySy
bei der Ausestaltung und Bewerbung der (neuen)
OPNVAngebote k2 LIS NA SNB y K d
Angebot arKundenbeduirfnisseausriditen
zeitgemale serviceorientierte Fahrzeuge, z.B.
Elektrobusse mit WLAN und La&teckdosen
attraktive Anreize zum Umstiegptzen
gezielte Werbundir den Umstieg

laufender Kundenkontakt und Feinjusting

f
f

Expressbusse

Mit wenigen gut ausgebauten HaltestelléR&R, B&R)
entsprechen Expressbussehr einema éz3
mit direkter Linienfihrung auf Ubergeordneten Stral3en
(Autobahnen Staats und BundestraRen)wo viele Aub-
fahrer als Kunden gewonnen werden kénnten
Mdglicheweitere Strecken im Landkreis waren z.B.:

1 Mainburgg Freising 82km)

1 Allershausa ¢ Freising

9 Horgertshauser Mauern¢ Moosburg

9 Moosburgg Erding 21 km)

f a! tBd1& Landshut Grieserwiese Moosburg¢
Langenbaclq Freising Bf.35 km)

prap

v ‘, AID

iuhl

Ve

= Ty

= A
A

Grafik: Beispiele fiir mogliche Expressitmsn im Lardkreis
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Flatrate-Ticket¢ einfach, kostengistig, attraktiv

Wer ein umfassendes Flatrafdcket besitzt, muss nie
wieder Uber das jeweils richtige und das kostergin
tigste Ticket bzw. Transptmittel nachdenken. Je ofter
man es nutzt, dgo mehr spart man. Dadurdbekom:
men Fahrgaste auch die notwdige Ubung, wie sie
mit dem OPNV beémoglich ihr Ziel erreichen.

Wenn o.g. Empfehlungen beachteie Einnahmeliicke
geschlossen undlie Kapgzitaten erweitert werden,

Konheh Blraté@ddéIe erhebliche Verkehrsverlag

rungen auslésen. Der Landkreis solliehsfur eine

RBweiterunyg da%oicSpTieles 2u.8. fad KtSdengerin-

setzeng oder notfalls ein eigendglodell enflihren.

1TICKET
1JAHR
BUS & BAHN

piinktlich ohne Parkstress

Ein Jahr lang Bus und Bahn durch
ganz Tirol mit dem Jahres-Ticket LAND
far nur 490€.

Bild: Das TireTicket- gute Preise und gute Wéung

GratisOPNV
Mobilitat ist ein Grundbedurfnis fur alle. Sollte der
OPNVals Daseigsvorsorge komplett kaenlos sein?

_Die Meinungen sind geteilt, doch Fakten gibt es wenige.
b dzF w N RO,

eOBeispieIe kénnten wegweisendngen:

1 In Pfaffenhofen reduzieren seit 2018 kogtenlose
Linienr sowie bedarfsabhéngige Expressbusdie
Zahl der Autodm Stadterkehr.

In Aschaffenburg fahren die Birger s2itl8 sars-
tags kostenlosind sonntags fur 1 Eumnmit Bus und
Bahn.

In Augsburg sind Busse und Trambahnen in der
Cityzone seit 202Rostenlos.

In Luxemburgst seit2020 de gesamteOPN\Ziige,
StrallenbahnerBusse fiir allekostenlos

In UnterschleiBheim kdnnen sictlie Blrger seit
01.07.2021¢c zunachst fir eidahr¢ die Kosten fir
MV\:Busse im Stadtgebietstatten lassen.

Besserer Bahnverkehr

Vor allem fir Minche#Pendler ist die Bahn da&®iik-
grat des OPN¥/ Auch hier sind Verbesserungen gti¢h
und notwendig:

1 IsarDonauExpressklein, eng, unpriisch

1 mehr Zughalte in Moosburg

1 bessere Verkniipfung BakBus bei Sirungen

1 Portalbahnhéfe in Moosach und Feldmoching

Eine MVVErweiterung nach Landshut sollte emer
Verbesserung anstatt einer Verschlechterung fihren.



18.Elektromobilitat

Elektromobilitat

Um die Klimaschutzziele von Paris zu erreichen, muss
neben verénderten Mobilitdétsmusterrns(Kaptel 17)
der Verkehrssektowollstandigvon fossilen auf erneue-
bare Energietrager umgestellt werden.
Es bestehen die folgenden technischen Méglichkeiten
zur kohlenstoffreien Mobilitat:
w Standardfall: regenerativen Strom in BatteEikektra
FahrzeugerBEVgffizient direkt nutzen
w in Sondeféllen:regenerativen Strom in fliissige oder
gasformge Kraftstofe umwandeln (Poweto-Liquid
oder Powefto-Gas) und in Fahrzeugen mit Ve
brennungsmotor oder Brennstoffzelle tagn
CQ-freie Mobilitat mit BEV ist auf Grund ihrer héheren
Effizienz im Vergich zu Brennstoffzelle (Faktor 2,5) und
Verbrennungsmotor (Faktor 5) einfacher und koste
gunstiger. Mittlerweile sind auch viele BEMdelle mit
groRRerer Reichweite (rd. 30B00 km) erhdlich.
Biotreibstoffe aus der Landwirtschagignen sich nicht
fur den Massenverkehrda die Effienz zu gering ist
und verfigbare Anbauflachemicht ausreichen. Sie
kénnen daher nur in Sonderféllen eingesetzt werden.

Vehicle to GridV2G)

BatterieElektrofahrzeuge kénnen auch alsloile Bat
terie-Speicher begriffen welen. Sie kénnen Strospet
chern und wieder an einen Verbraucher odsrsten-
dienlich andas Stromnetzuriickgeben. Vor allem durch
die schnell steigendeVerbreitung der Elektroautos
steht im Alltag immemehr Speichekapeazitat fir V2G
Nutzung zur Verfligun@ie breite Einflirung ist z.B. von
VW fiir 2022 angekindigt.Durch V2G werden dieB
zum integralen Bestandteil der Energiavde.

Ubersichtder LadeStecker

Die generelle Strominfrastruktur ist in Deutschland-he
vorragend ausgebaut, so dass sich eindz&fe von Lade
mdglichkeiten flrElekrofahrzeuge ergeben. Die Stecker
sind soweit vereinheitlicht, dass alle Fahrzeuge an der
aktuellen Ladeinfrastruktur geladen werdemkén.

Benennung | Leistung Strom
Typ 2 AC
(Standard) | ~ 43 kW | \wechselstrom
ccs DC
(Standard) | 350kW | Gleichstrom
AC
Schuko | 2,3kW | \yechselstrom
DC
CHAdeMO| -400 kW | 5aichstrom

Die Mehrheit der Ladevorgange findet zuisa oder in
der Arbeit mit Wechselstronund Typ 2 Steckestatt.
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Die Fahrzeugstehenbei diesen Ladevorgangeausei-
chend langeum netzdienlichmit niedrigenLeistungen
geladen werdenzukénnen. Vor allem fir Nutzer ohne
private Lademadglichkehesteht zusatzlicheBedarf an
offentlichen Lads&ulenz.B.beim Arbeitgeber

Offentliches Laden

Bild: Inbetriebnahme derneuen BlrgerLadestationin Lan-
genbach (von links) Werner HillebraneHansen und
Andreas HenzBEGQ, Bgm. Susanne Hoyeund Bem-
hard Go6t2Gemeinde Langenbagh-oto: Klaus Kuhn

Fur Elektrofahrzeugnutzer gibt @a Larmdkreis Frésing
bereits 110 und bundesweit52712 6ffentliche Laé-
punkte (Stand1.2.2022). Die Standorteind der Belg-
status sind im Internet oder perHandyApp leicht
auffindbar®. Die Ladstationen sind im Regelfallmit
einer entsprechenden Karte oder direkt mitrdeHandy
ohne Vertrag freischaltbar.

1o Ladepunkte im Landkreis Freisin

o

=
o
o
o
o

80

N
o

60

w
o
EFahrzeuge pro Ladepunk

40

n

Bestand Ladepunkte
o o

20
0 — -
2016 2017 2018 2019
N AGLadepunkte mmm DGLadepunkte

[

o

2020 2021

E-Fahrzeuge pro Ladepunk
Quelle BNetzA Ladesaulenregist

Grafik:W. HillebrandHansen

Die BurgeiEnergie Genossenschaft Freisinger Land eG
hat damit begonnenzusammen mit den Landkeei
kommunen im Jahr 2022 48 neue Ladepunkte an 24
Standorten flachendeckend aufzubauen. Be8iiger
Ladenetzt wird das offentliche Laden fur die Fahrer von
Elektrofahrzegenim Landkreigrheblich vereinfachen.

Schnellladen

Die Schnellladestationesteheninzwischenv.a. an Au-
tobahnen und SchnellstraRemahezuflachendekend
zur Verfiigung undrmdéglicten dabei Ladezéen von15
50 Minuten fiir eine Ladung bis 8

% Quellewww.goingelectric.deindwww.lemnet.org



http://www.goingelectric.de/
http://www.lemnet.org/

Umweltpramie fir Elektroautos

Die Umweltpramie betragt derzeit bis zu 9.000
(6.000¢
dung von BEV. Die riderféahigen Fahrzeuge, weitere
Details zur Umweltpréamie sowie die Antragsunégen
stehen unterwww.bafa.dezur Vefiigung.Die Forderung
soll ab 2023 schrittweise reduziert und ab 2026 eing
stellt werden.

Wie nachhaltig ist das Elektroauto?

In den letzte Jahren sind die LithiuonenBatterien
immer rohstofschonender geworderDiese Entwicklung

wird sich fortsetzen. Der Renault ZOE hatte z.B. 2013

eine Speicherpazitat von 21 kWh, die bei gleichem
Batteriegewicht und Rohstoffesatz 7 Jahre spater auf
52 kWh um 25@6 gesteigert wurde. Ahiches gilt fiir
die Mitbewerber.Langfristig sinceventuell sogaBa-
terien ganz ohne Lithium und seltene Erden zu erwa
ten®®. Neuere Stdien belegen auch stark gesunkene
CQ-Emissionen bailer Herstdlung. Vertiefenderifor-
mationen zum Thema finden siei folgender Stés®’.

Leise, vibrationsund emissionsfrei
Einer der gréf3ten Vorteile von Elektrofakugen wird

auf lange Sicht sicherlich das nahezu lautlose Fahren

bei niedrigen @schwindigkeiten sein.

Daneben ist Bobilitat CQ-frei (hier ist auf eine e
sorgung mit EE zu achten), sdetofffrei (Feinstaub,
NQ) und vibrationsfrei. Alle drei Eigenschaften sind
Alleinstellungmerkmale des Batteri&lektroantriebs,
mit wachsender Bedeutung in Ballungsraumen und in
stark mit Schadstoffen belastetenrienstadten.

Marktentwicklung BatterieHektro-PKW

In den folgenden Marktbetrachtungen sind nur 1%0
BatterieElektraPKW und keine Pldg-Hybride ent
halten.

Neuzulassungen Batterie-Elektro-PKW weltweit

4.790.000

2.235.600
92.5901.635.275

1.3
807.908
315,070 519.648 I
- [ |

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Quelle www.EV-Sales.blogspot.de, www.ev-volumes.com

Grafik:W. HillebrandHansen

% www.iwr.de/news.php?id=36596

37 www.volkerquaschning.de/artikel/Fakteduto/index.php
www.wiwo.de/technologie/mobilitaet/istdase-auto-ein-
rueckschrittwashanswernersinnbei-seinerelektroautostudie-
ueberseherhat/24237236.html
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1850

Weltweit steigt die Zulassungddader Baterie-Elektro
PKWweiter an. Im Jah2021 wurden 4,8 Mio. reine

I C! eb | BNEABE t SNU- o & AFTHERYge yeskguity v &

Leitmérkte fur diese Entwicklungsind Europa (v.a.
Deutschlandund China Im Herbst letzten Jahregber-
holten Elektroautosin Deutschlanderstmals in der
monatlichen Zulassungsstatistik die Dieselfahrzeug
und nahmen nach den Beinern Platz zwei ein

Neuzulassungen Batterie-Elektro-PKW BRD
355.961

194.163

63.281

14147 14556 25056 36.062

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Quelle www.EV-Sales.blogspot.de, Kraftfahrtbundesamt

Grafik:W. HillebrandHansen

Der Landkreigreising schneidet dabei erfreulich positiv
ab. Zum 31.12021 waren 2008 Elektroautos zuge
lassen das sind2 % mehrals im Vorjahr.

Anteil Neuzulassung
Batterie-Elektro-PKW / Gesamt PKW

£ 25

=

& 20

c

3

32 15

2z ——Freising
g 10

[} —Welt
Z s

i —BRD
€

<

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Quelle www.EV-Sales.blogspot.de, Kraftfahrtbundesamt, LRA Freising

Grafik:W. HillebrandHansen

Elektromobilitat in der Region

Wer konkrete Hinweise zu Anbietern uratlepunktenin
der Region suchfindet hier Unterstiitzung:

www.goingelectric.de
www.lemnet.de
www.ladenetz.de

Landratsamt Fiising

Solarfreunde Moosburg e.V

Sonnenkraft Freising e.V.

Burger Energie Genossensclghreisinger Land eG.

Zukunft derElektromobilitat

Die Abbsung des Verbrennungsmotors durch den
Elekromotor wird schon in den néchsten Jahren
erfolgen. Damit ist die notwendige Dekarbonisierung
des Vekehrs eingeleitet.



http://www.bafa.de/
http://www.iwr.de/news.php?id=36596
http://www.volker-quaschning.de/artikel/Fakten-Auto/index.php
http://www.wiwo.de/technologie/mobilitaet/ist-das-e-auto-ein-rueckschritt-was-hans-werner-sinn-bei-seiner-elektroauto-studie-uebersehen-hat/24237236.html
http://www.wiwo.de/technologie/mobilitaet/ist-das-e-auto-ein-rueckschritt-was-hans-werner-sinn-bei-seiner-elektroauto-studie-uebersehen-hat/24237236.html
http://www.wiwo.de/technologie/mobilitaet/ist-das-e-auto-ein-rueckschritt-was-hans-werner-sinn-bei-seiner-elektroauto-studie-uebersehen-hat/24237236.html
http://www.goingelectric.de/
http://www.lemnet.de/
http://www.ladenetz.de/

19.Bauenohne fossile Energieq Fallbeispieé

Bauen ohne Erddl und Erdgést das Gebot deBtunde:
Investitionen in fossile Heizungsanlagen werden ange
sichts der Drigichkeit der Dekarbonisierung bereits in
gSYyA3aSy Wk KNByY
Ablauf ihrer wirtschaftlichen Lebensdauer. Glickliehe
weise ist eine kinafreundlicheEnergieversorgung ohne
fossile Energirager technisch und 6konomisch schon
jetzt gut machbarStarkenEnergiepreisteigerungen wie
derzeitkann man dann gelassenentgegensehen. Fossil
versorgte Neubautersind dagegen die Altlasten von
morgenund schon bute veraltet

Von kommunalen Neubauoder Sanierungsprojekten
Uber komplette Neubaugebiete bis zum Masterplan
a2 NNX¥SySil a
Kommunen im Landkreis setzen auf die Zukunft ohne
Erddl und Erdgas. Hier einige Fallbeispiele:
BadzdS60ASH a2KyS CSdzSNx A
Im Jahr 2020 wurde ein neues Baugeloiet rund 130
Wohneinheitenund einem Kindergarteentwickelt mit

der Auflagea 5 A S
formiger Brennstoffe fir die dauerhafte Erzeugung von
Raumwame und Warmwaser ist im gesamten Gelteng
bereich des Bebauungsplanes uhzN a. anA Hafimen

einer Studie zeigte sich, dass die Beheizung der Gebaude

in der Regel am wirtschaftlichsten mit einer Luftwarm
pumpe zu realisieren ist, da neue Gebaude nur noch
geringe Verbrauche dweisen und Strom vom eigenen
Dach gunstigind CG-neutral erzeugt werden kann.

Kontakt Michael Promberger, Gemeinde Allershausen

Kommunales Mehrgenerationenhaus in Kranzberg

Das Mehrgenerationenhaus mit 21 Wohnungen ist ein
Holzbau mitPelletheizung, der v.a. als Beispiel flrhiac
haltiges Bauen interessant ist. Eine-A\fageder BEG
auf dem Dach versorgt die Mieter sowie die Ladestation
fUr Elekroautos mit Solarstrom.

Kontakt: Manfred ThurnerGemeinde Kranzberg

Klimaanpassung im Watungsbau in Freising

Fir die Obere Pfalzgrafstra3e haben intensive Vorunter
suchungen ergeben, dass der Gebaudebestand aus dem
Zeitraum 195§1965 abgebrochen und ca. 80 Wsh
einheiten mit durchschnittlich ca. 88 ?meu errichtet
werden soll. Der wertvolle&imbestand soll dabei er
halten bleiben. Ziel dieses zukinftigen Wohngebiets
ist es, den bezahlbaren Wohnungsbau mit Klimaa
passungsstrategien und KlimaschutzmafRnahmen zu
veranen. Dementsprechend soll ein in der Jahresbilanz
energieneutrales und im Betlie CQ-neutrales Wohn-
quartier entstehen. Zudem werden eine lebenszyklus
optimierte Bauweise sowie ein flachensparendas E
schlieBungskazept angestrebt.

Kontakt Klimaschutzmanagemer$tadt Frising
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WarmenetzStudie fir das Stadtgebiet Freising
ImHerbst2a M A &l Rétz8ebuhderzR\ENS o

Sirydt radlgHofetversfiéntlichthden.
Sie zeigt auf, wie eine klimafreundliche Warmeverso
gung des Freisinger Stadtgebiets aussehen kann und mit
welchen MalRnahmen die zukunftsfahige Wéarmeverso
gung fur die Burgerinnen und Birger der Stadt Freising
entwickelt werden soll. Diese Erkenntnisse flie3en in die
Planungen neuer Baugebiete und $auimgen mit ein.

Kontakt Klimaschutzmanagemerttadt Freising
Bl dZ3S0ASU off RYRISAHKE dziA y

F NNJ ¢Rrinter nl&r 4 | Y Dig Belfeigungrdgr 2020/2021 errichteten 34 Hauser und

Wohnungen erfolgt Uber Solarenergie und Biomasse, die
Stromversorgung Uber Photovoltaik u@tronspeicher

it WAt g S Cossng EFahizeut

und ein ELastenfahrradm Quartierermdglichen beso-

ndETgae Rt . . . .ders umweltfreundliche Mobilitdt.Samtliche Garagen,
+ SN S, filsiggrand giss & U S®horts und Stellplatzsind so vorbereitet, dass haus

eigenelLadestationen fiir £ahrzeugenit Sonnenenergie
betrieben werden kdnnen Zusatzlich ist eine Schrell
ladestaton fur EAutosrealisiert

Kontakt Hanns Koller, Citrin Solar, Moosburg

I dzZ3S6ASU a! YLISNI dzSy a
Im Baugebiet mit 282 Wohneinheiten und einétimde-
gartenwurden die Sudasrichtung der Gebaude apt
mierta26AS | OKI
50 %der Warme stammt aus Solarenergiejpgewiesen.
Um eine vollstandig erneuerbare Waewrersorgung zu
gewahrleisten hat der Moosburger Stadtrat, ermutigt
durch eine Untersdiiftensammlung, fossile Enemi
tragerund fossilen Heizérom auggeschbssen.
[ SAGLINAYT AL 6F N aF2NRSNY =
Die Pflicht zm Verzicht auffossile Enmgietrager sowie
Vertragsstrafen bei VerstéRen wurden in den GFun
stlickskaufvertragen uniech Grundbuch festschrieben.

Um die Bauwilligen bei dédmsetzungzu unterstiitzen,
haben die Solarfreunde Moosburg Vortrage und Fach
exkursionen zu vorbildlichen Neulden organisiert.

Zudem wurde ein stadtisches Forderprogramm fiir be
sonders erwinsclet Umsetzungsformenwie z.B. eine
gualifizierte Energieberatunghthere Dammstandards
(KAWEB5, -40 und -40 Plug, Mikronahwarmenete, Solar
thermieanlage zur HeizungsunterstitzungPuffer
spdcher fur solare Heizungsunterstitzungd zntrale
Liftungsanlgemit hohem Wirkungsgradufgelegt.

Trotz der Vorgaben waren die Grundstiicke sehr gefragt.
Mittlerweile sind die meisten Gebaude umgesetzt

Ausblick: Bei privaten Projekten wird Bauen ohne Ol und
Gas kiinftig per stadtebaulichem Vertrag sichergestellt.

Kontakt: Melanie Falkenstein, Stadt Moosburg
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20.Burger Energie GenossenschafErasinger Land eG.

Die Burger Energie Genossensch@EQ hat das Ziel
die Energiewende im Landkreisnzusetzen die rego-
nale Wertschépfungu stérken und jeden Birgerdie
Moglichkeit zur personlichenund auch finanzien
Beteiligung an der Engiewendezugeben.

Ziele

Ziel ist die dezentrale Vollversorgung mih&uerbaren
Energien im Freisinger Land und der Region Minchen in
allen drei Energiestoren Strom, Wéarme und Mobit.

Die BEG versteht sich dabei als Dienstlgi fur ihre
Mitglieder und die Kommunen, um die Energiewende
regional und dezentral mzusetzen.

Mitglieder
Seit der Grindung am 16.04.2013 sind bereits mehr als

950 Buirger, viele Vereine undeSchéfte, 21 der 24
Gemeinden und der Landkreis Freising beigetr.

Projekte
BlrgerSolardachProjekte

Abbidung Grund und Mittelschule (IlnkkyontessonZentrum

2013 Grund und Mittelschule Echingl00 kWp
2017:Grundschule Eching: 100 kWp.
2018:Turnhalle Nantstadt: 159 kWp
2018:Bauhof Eching: 163 kWp
2020:MontessoriZentrum Freising: 100 kWp
2021:Bio-Huhnerhof Hérgersdor285 kWp

BlUrgerStrom

2014: Die BEGietet BurgerStromaus 100% Okostrom
mit mittlerweile 20 % regionalemSolar und Wind-
stromanteil ais eigenernlagenan.

BurgerWindrad

2015:DasBiurgerWind-
rad mit einer Invest
tionssumme vonrund
5,5Mio. Europrodu-
ziert in derNahe von
Kammaeberg deutlich
mehr Strom, als laut
Prognose zu erwa
ten ware. Weitere
technischeDatenund
Ertrage siehém Kap-
tel 13oWindenergiex
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Mieterstrom-Projekte

2014: Die BEGsetzt zwei
Mieterstromprojekte in
Wolfersdorf und H&
bergmoos (rechts im Bild)
mit je knapp 10 kWp um.

2021: Stadtisches Mehrgenerationenwohnen Lerohe
feld: 131 RVp, 17 Wohnungen

2021:Tennishalle Eching: 396 kWp, 3 Mdangen

2021: Mehrgenerationmhausin Kranzberg: 154 kWp,
21Wohnungen

Geschaftsfuhrung ENE

2016: Die Gemeinden Neufahrn und Eching kaufen ihr
Stromnetz von den Bayernwerken mehrheitlick- z
ruck. Die BEG Ubernimmtdie kaufméannische &
schaftsfuhrung der Energienetz  Neufahrn/Eching
GmbH & Co. KG (ENE).

BlrgerSolarpark Johanneck

2020: Multifunktionale PV
Freiflichenanlagen mit massisss
1,75 MWp, Schafbevie ==
dung und biodiversitats |
steigernden Mal3nahmen
Krauter und artenreiche
heimische Wiese, Steinhaufen, Hecken, Wassertiimpel
und Benenhotel.

BlrgerLadenetz 3
2021 14 offentliche Lad- %y
punkte wurdenbisher in

tere 36 Ladepunkte sollen
noch 2022 fertiggestellt
werden, um den Umstieg
auf die EMobilitdt im
Landkreiszu erleichtern.
Alle Ladestatinen werden
mit BlrgerStromversorgt
und haben énen ACAn

Ladepunkte sindeplant.

2021 konnten 9,2 Mio. kWh umweltfreundlicher Strom
mit den oben geannten Anlagen erzeugt werden.
Weitere Informationen zu Mitgliedschaft, Beteiligung
an Burgerproj&ten sowie zu umgesetzten Anlagen
zur aktuellen Stromerzeugungnd ungren Jahres
Report mit weiteren Zahlen, Daten und l&an finden

Sieunter www.begfs.de
Vorschlage fiir neue Projekténsbesondere Grund

stlicke fir Freiflache®\¢ oder Windkrafprojekte,
sind herzlich wikommen. Sprechen Sie uns an.


http://www.beg-fs.de/

21.Energiewende im Landkreisnotwendiger Ausbau von PV und Wind

Bendotigte Solar und Windenegie 2019 2035
fur den Landkreis Freising Basisjahr der 200 %Szenario 250 %Szenario
_ Szemrien mit ca. 55 % Wind mit ca. 27 % Wind
Daten Solarregion, Stand: 18.1.2022 und 45 % Solar und 73 % Solar
Strombedarf: 824,2 Mio. kWh 1.648 Mio. kWh 2.061 Mio. kWh
Strom aus Erneuerbaren Ergien: 617,3 Mio kWh 1.648 Mio. kWh 2.061 Mio. kWh
Bioenergie und Wasserkraft: 436 Mio. kWh 436 Mio. kWh 436 Mio. kWh
Strom aus Wind und Sonne 182 Mio. kWh 1.212 Mio. kWh 1.625 Mio. kWh
Wind: Stromproduktion: 11,7 Mio. kWh 661 Mio. kWh 443 Mio. kWh
installierte Leitung': 5.300 kW 222 MW 149 MW
neue 56 MW-WEA Bestand: 5,3MW 43 x 5 MW 29 x 5 MW
Photovoltaik: Stromproduktion: 170 Mio. kwWh 551 Mio. kWh 1.182 Mio. kWh
installierte Lestung: 181 MWg 551 MWp 1.182 MWp
auf DAchern: | genutzte Dabflache: ca. 10% 30% 30%
Leistung: 127 MWp 382 MWp 382 MWp
Freiflache: Leistung: 54 MWp 169 MWp 799 MWp
bendtigte Flache: k.A. ca. 154 ha ca. 727 ha
Flachenanteil von.K: 0,2 % 0,9 %

" Jede nicht gebaute WEA bedingt einen Zubau bei der Photovoltaik entspreché¥ddgrlDachflache bzw. 14 ha-Piéiflache.

" Fir neue5 bis6 MW-Windenergieanlagen (WEA) wird ein Jahresertrag von 15 Mio. kWh angenommen. Fiir die bestehenden
WEA wird deJahresertrag von 20k#hgenommen.

X 2020 betrug die PXeistung im Landkreis schon 192 MvEp21gingenweitere 35MWp an Freiflachenanlagen in Betrieb.

" Die Daten der Stuq%(Stand 18.1.2022) unterscheiden sich bei der Wasserkraft von der Breg@tand Feb. 2022, s. ap22).
Diese Anderungen haben keinen relevanten Einfluss auf die Aussagen der Studien und die GréRenordnung des hdygitigten Z

Energiewende im Landkreis Freising
Sektorkopplung: Strombedarf> 200%*
Zubau 37% PV und 63% Wind

Sonne und Wind erzeugten 2020 rund 197 Mio. kWh
Strom im Landkreisund sollen fir die Energiewende

. . . 300% EELicke
zwischen 1000 gnd 1900 Mlo._kWh”nehr erzeugen je .. Ziel: Energiewende 203
nachdem, ob wir fldie Energiewende den-2der 3 0 Photovoltaik
200%

fachen Strombedardnnenmen (s. Kaytel 8).

Dies bedeutet zur Halbzeit des Energiewendebleseh 150% Wind

ses dass im Landkreis in den nachsten 14 Jahrdais6 100% oW

11-mal so viel Strom aus Sonne und Wind erzeugt 50% asser
werdensoll, wie vor 14 Jahren. 0% u Bioenergie

Die Stud& a +2f f &GNy RA IS
CNBA&AY3Ad | yI énaridnk S NI

9y SNAEA & 2010 2015 2020 2025 2030 2035 pagisjanr 2019
RI T dz Tingv8dieich fuin Strombedarf von 2019
Ausbauszenarien Grafik Notwendiger Zubau bis 2035:e8ario 1

Szenaio 1:5 SNJ { (i NB Y @S ND NI dzO% & ( SEHP 2:935 §%@Verprﬁi%h sieigt quf 230des
des heutigen Strombedarfs. Aufgrund geéanderter heutigen Strenbedarts. Aufgrund_ von Rgstrlktlonen
Rahmenbedingungen entsprechenddesin Kapitel8 (Flughafen und R_adarfsmlage) bei %’er Wlndkraﬂnug
beschriebenenoptimalen Strommixflr Bayern ¢ kannzumndest die -Halfte de_r optimalen Wmds@
(Sane:Wind = 1:1,2 d.h. ca. 45% Star und 55% menge im Landkreis produziert wien (27% Wind,
Wind) konnen WEAin ausréchender Menge (43 Stiick 73% Solar) Dieses Szenario kann sicherlich als eine
5.6 MW-WEA im Landkreis. 15 Mio. kWh Jahme Abschéatzung der maximal benétigtdiFreiflachen
stromproduktion) installiert weden. Dieses Szenario anlagen(ca. 727 hayeshen werden.

zeigt den Mindestbedarf an ®larstrom ¢ und damit In diesem Szenario ist devom Optimum deutlich
auch an P\Freiflachenanlage(ta. 154 hajuf. abweichendeMix von Wind und Sonne insbesondere
regional aber auch Ubgegional leitungsgebunden
auszugleichen. Rechnet man diese Verteilung von
{2yYyS dzy R 2 &306% Skrdnbedadf,ysdzNJ
erhélt man eine Abschéatzung der minintndtigten
Windenergieanlagen mit rund 21 Stiick.

% A. Heze: Vollstandige Energiewende im Landkreis Freisige
viele Windenergie und Photovoltaikanlagen brauchen wir im
Landkreis? (2022), Download: www.bfsgdeprojekte
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Energiewende im Landkreis Freising
Sektorkopplung: Strembedarf -> 250%*

300% Zubau 69% PV und 31% Wind

250%
200%
150%
100%
50%
0%

EE-Llcke

Ziel: Energiewende 2035

Photovoltaik

Wind

W Wasser

M Bioenergie
2010 2015 2020 2025 2030 2035 pgconroo19

"im Vergleich zum Strombedarf von 2019
Grafik Notwendiger Zubau bis 2035:€Bario 2

In der Tabelle(links) wird der bendtigte Solarund
Windstrom fir den Landkreis Freising hergeleitet.
Dabeiwird davon ausgegagen, dassler Bau von PV
Dachalagen in Zukunft doppelt so schneifagt, wie
bisher, auch wenn die einfachsten und geeigsieh
Dachflachen mehrheitlich schon heute genutzt werden.
Ein héherer Anteivon bis zu 50%6der Dadflachenist
denkhar, jedochnicht ohneflankierende Malinahmen
zu erreichen (Solarbaupflicht fir Bestandsgedie
kommunale Férderungtc.). Nimmt man einen mitt-
ren Strombkedarfsanstieg(auf 225% von 2019) arer-
geben sich draus:ein P\fFreiflachenausbau von ca.
400 bis500 haund ca. 30 Windkraftanlagefiir den
Landkreis FreisingWerte zwischen Sanario 1 und 2).

Potenzial von Freiflachenanlagen an
Autobahn- und Schienenwegen

Die Abschatzung der nach EEG 2021 verglturigsfdh
Standorte von P¥reiflachenanlagen anufobahnen
und Bamlinien im landkreisFreising ergibt, dass es
rund 49 kmAutobahnenund 55 kmBahntrassenm
Landkreis gibt. Auf beiden Seitamnd also auf einer
Trassenlange voR08 km max. 185 m der férderfégjen
200 m breiten Randstreifen nach EEGgidungsfahig
59% der Randstreifen sind technisch nicht nutzbar, weil
dort z.B.Siallungen, Waldoder Wasserdem Bau von
P\fFreiflachenanlagen témisch entgegenstehen/on
den verbleibenden tebnisch nutzbaren 1448 hsind
weitere 127 ha nicht verfigbarda sie Faun&lora
Habitate, Vogelschutzgebiete, Vorrangflachen foddsr
schatze oder in direkter Nahe zu Siedlungen liegen.

Damit verbleiben noch rund 1.300 ha, von denen 791 ha
(also rund 6P6) in Landschefschutzgebieten(LSG)
liegen Es verbleibenalso ohne Landschaftsschutz
gebiete lediglich 467 ha. Diese reichen fir dwot-
wendigen Zubau an Prfeiflachenanlagen wabkchein

lich nicht aus, da dieser je nach Szenarigseiwven 154
und 727 ha liegkg insbesondere wenn man berkic
sichtigt, dass bei wesm nicht alle Flachen zur Vésf
gung sehen.
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mittlere Oberflachentemperatur der Erde 2021

1850

Unter der Voraussetzung dem notwendigen Kliar
schutz nach Mal3gabe des BeschlussesBigslesve
fassungsgerichtes zur Generationengerechtighgst
recht zu werden, und dem Wissen, dass nur Sonne und
Wind die notwexdigen Ausbaupotenziale habeamp-
fiehlt die Studie flgende Malinahmen:

Empfehlungen zum Windenergieausbau

9 Die Windkraftnutzung im Landkreis bedarfrdyend
einer klaren Aussage, wo in den Bereichen deg-Flu
hafens aber auch der Radarstation Haindlfingh-ei
zelne WEA gebaut werden kdnnen. Eine Karte mit
den mdglichen Standten und den dort mdglichen
Bauhdhen von modernen WEA sind von den beiden
Betreibern einzufordern und zu veréffentlichen, da
ansonsten der Windkraftausbau im Landkreis und
damit schlussendth die Energiewende scheitern wird.

9 Die 10HRegelung als sehr groRes Zubauhindernis
muss abgeschafft oder zumindest auf geeignete
Weise modifiziert oder durch eine andere L&sung
ersetzt werden. Notfalls sind Bebauungsplane fiir die
Windenergie durch die dhmunen bzw. interkm-
munal aufzstellen.

Empfehlungen zum Solarenergieausbau

9 Ausweisung von Vorrangflachen fur-Pkéiflachen
anlagen durch die Kommunen bzw. irkemmunal
in Flachennutzungsfhen entlang von Autobahnen,
Bahnlinien sowie auf weiteren grofesm zusammae-
hangenden Flachen

1 Analyse der LSG im Bereich der Balmd Autobahn
trassen, in welchen Teilbereichen eine-R¥éiflachen
anlage dem LS&iel nicht entgegensteht und PV
Freiflachenanlagen genehmigungsfahig sind
(Studie wurde von Prof. ReinkeVizepraglent der
HSWTund Herrn Landrat Petz bereits angasén)

1 Anderung der Verordnungen der beiden LSG im Land
kreis RIYAG l dza g SAadzy3aSy
t K2G2@2t G A1a Ay RSY ¢{D
zung (ca. 30 Jadrzulassig sind

9 Auswesung der¢ auf den Ergebnissemer Studie
basierendg geeignetenFlachen im LSG als Vorgan
flachen in den Flachennutzugganen

1 Aktive Benachrichtigung der Eigentiimer aller nach
EEG vergitungsfahigen Flachen, dass sie das Privileg
haben, auf ihren Bthen P\fFreiflichenanlagen mit
Vergutungsanspruch bauen zu dirfen und ihré- Fl
chen fir die Energiewende fir eine begrenzte Zeit
genutzt werden sollten, um das Landkreisziel der
Energiewende bis 2035 efohen zu kénnen

g2y
| dz



22.Stand der Zielerreichung { (i Nil2 Yaadkeis Freising

NacHolgend finden Sie di&rgebnissdir die Berichs-
jahre 2019 und 2020sowie die Entwicklung seit 2008
Im Anschluss an dieandkreis und die 24 @&meinde
seiten folgen die ausfiihrlicheBrlauterungenzu den
dargestelltenDatenund die Beechnungsgrundlagen

2020 brachte (jeweils im Vergleichzu 2018) fiir die
Energiewende eine gewissen Fortschritt Strom aus
Photovoltaik ist krafig gestiegen, die Biomasseist
wieder auf alter Hohe,der Stromverbrauch iskt
leicht und die Deckungsicke nimmt ab.

Der Stromverbrauchsank trotzBevolkerungswachstusn
(+1.197 Einw.) um11,8 Mio. kWh auf 86,5 Mio. kWh
(-1,4 %,2008: 870Mio. kwh)und auch pro Einwohner
auf 4528kWh(-2,1 %).

Die EEStrom-Erzeugungstieg um 483 Mio. kWh auf
6186 Mio kWh. Diegntspricht 75,8 % (2018: 68,9 %)
des Strombedarf2008 waren es 44Mlio. kWh.

Diese 618,6 Mio. kWh E&rom vermieden knapp

450.000 Tonnen THEY A & & A 2y Sy A Y 2 S Nlwef@sthwahit aufydirdl $on Witerung und Instaneha

Die Bioenergienhaben um26,1 Mio. kWh zugenommen
und erzeugenmit 226,6Mio. kWh (2,8 %) wieder den
meisten EEStrom(181Mio. kWh 2008).

Mit 195Mio. kWh (3,9 %)blieb die Wasserkraftnach
einem Zwischenhoch 2018rneut weit unter dem
UblichenNiveauvon 210 bis 270 Mio. kWh zuriick.

Die Photovoltaik stiegum 31,3 Mio. kWhauf 1865 Mio.

kWh (22,8%) 2008 lag sie noch bei 20Mio. kWh.

Wegen neuer2021 gebauterFreiflachemanlagen duirfte
sie bereits 2022 auf Platz 1 liegen.

DiebeidenWindradererzeugten 0,3 Mio. kWh (13 %).

Die Licke zwischen Stromverbrauch und-SEom-Er
zeugung schrumpfte um 60 Mio kWh auf jetzt
198 Mio. kwWh 2008 betrug sie noct#26Mio. kwh
9AYS SOKGS %%dz | dzRey |l YA
Landkreis Freisinglerzeit nur bei der Photovhaik.
Ansonsten tritt sie mehr oder weniger auf der Ske.

Stromverbrauch und EErzeugung im Landkrei
1.000

800

600

Strom in Mio. kWh
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Grafik:Henze, eigene Berechnung

Die Neuzulassungeiner Elektrofahrzeugesteigt rasant:
Mittlerweile istjedervierte neue PKW ein ElekteKW.

K 1S maghbarwaren s N2 Y 5 Sy R S 6
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Ausblick

Eine weitereReduktion des Stromverbrauchsvare
technisch sicherlich maglich, ist jedoch erfahruregsg

maf nurin kleinen Schritten umsetzbar, zumal die-Ein

wohnerzahlbis2040auf 12.100 steigensoll. Auch die
zunehmende Zahlan Elektrofahrzeugen aller Arnd
Warmepumperwird die Stromrachfragestark ertohen.

Das Ausbaupotenzial der EEst sehr unteschiedlih

(Kap.21). GréRere Potenziale sind nur bei Photovoltaik

und Windenergie kleinere bei den Bioengten vor-

handen. Die Stromerzeugung aus Photovoltaik kann
durch multifunktionale Freiflachenanlagen sowie Dach

und Parkplatzanlan stark gesteigert werdemufgrund
langer Realisierungszeitdar Windkraftanbgenist hier
ein schneller Einstieg in den Ausbau nohd&. Bei den
Bioenergien herrscht Stagnatiokurzumtriebsplantagen
kénnten ein Stlick weit ausgeweitet werdddie Alttolz-
nutzung ware nur durchoch héhereHolzimporte in den
Landkreis zwsteigern Die Produktion der Wasserkraf

tung viel starker als oferwartet wird und ein Zubau ist
nur minimal mdlich. Welche Potenzia die Geothermie
(z.B. fur Warmefaben kodnnte, ist wigerhin ungeklart.

100% EE irmandkreisc aber wie?

Bis zu einer rechnerischen regenerativeollverse-
gung ist es noch weit. Bei konstantedtrom\erbrauch
waren bis 2035 jahrlicl3 Mio. kwh Zubau dorder-
lich. Im Hinblick auf digollstandige Dekarbonisierung

missen jedoch sogatnd 200 bis 250 % des heutigen

Bedarfs erzeugt werderf-ur den Mittelwert von 2286
brauchen wir rundL,2 Milliarden kWhzusétzlichen EE
Strom d.h. 80 Mio. kWimehr jedeshhr. Umgrechnet
sind dies insgesamt 50 Mio. kWh pro Gemdei die
z B. durch dreiSolarparks (10 ha)nd einWindrad (6
MW) pro Gemeindetechnisch undolatzmafigdurch-

AY
Daher sollteretzt im Landkreis gezielt pakche, plane
rischeund unternehmerischdmpulse gesetzt werden
(s. Kapitell6 und 24). Das wirtschaftliche Patezial ist
erheblich (s. Kafel 25). Entsprechend hoch fallt der
Einkommensund Arbeitsplatzéekt aus.

[ NYRf AOKS DSYSAYyRSY
2020 ist die EEQuoteim Vergleich zu 2018 17 Ge-
meinden gestiegen Die Landkreistafik auf Seite48
zeid, dass die regionale Dynamik weiterhin ausaina
derklafft. Mit dem Pradikato M7t & R N NJarey~
andertnur 11 Gemeinder(s. Seite 5schnmiicken
Zahlreiche weitere landliche Gemeindenttefi das
Potenzial hierfirinteressierte @meinden erhalten auf
Wunsch gezielte @atung und Unterstiitzung vom

Landratsamt von den Organisationen deBolarregion
und von der BEG.

[ dz¥
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Landkrels Freising

Einwohner 81.12.208) 180.313 Einw.
Flache 79.984 ha
Einwohnerdichte 2,25 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom

447757 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

784 %(2019)

120%

100% |
80%
60%
40%
20%

0% T T T T T T T T T T T T T 1
2008201020122014201620182020

PV: Landkreisbauhof 56 kWp

EELcke
Wasser
Wind
Bioenergie

Photovoltaik

7’5 , 8 %(2020)

(2005)

Stromverbrauch in kWh 2018 2019 2020 Vergleich BRD ZD
gesamt’ 8283 Mio. | 8242Mio. | 8165 Mio. 490.000Mio.
pro Einwohner 4.625 4579 4528 5.894
EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 204,4 Mio.| 246,8 Mio. 195,3 Mio. 239 %
Windenergie 10,3 Mio. 11,7 Mio. 10,3 Mio. 1,3%
Bioenergien 200,4 Mio.| 218,2 Mio.| 226,6 Mio. 27,8 %
Photovoltaik 1552 Mio. | 169,6 Mio.| 1865 Mio. 22,8 %
Summe 570,3 Mio. 646,3 Mio. 618,6 Mio. 75,8 %
Fahrzeuge zum 31.12. < 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge C—2 476 746 1.236 2.008
PKW mit Verbrennungsmotor 101.803 106.404 112.288 109.659
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 39% 59% 122 % 23,8%
Zubatbedarfbzw. Uberschussn kWhfiir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 258,0 Mio. 177,9 Mio. 197,8 Mio. 24,2 %
Umstellung fossilePKWauf EPKW 279,5 Mio.| 289,5 Mio.| 299,2 Mio. 36,6 %
Umstellungfossiker Heizungerauf WP 2581 Mio. 258,6 Mio. 258,2 Mio. 31,6 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW et 0. A. 0. A. 0. A. 0. A.
Summevollst. Dekarbonisierundzzgl.Sonst.) 795,6 Mio.| 726,0 Mio. 755,3 Mio. 925 %

Alternative Moglichkeitenzur Erréchung
von 100 % 225 %EEStromim Landkreis

Umfang (bezogen auf
100%(2020 | 225%(2019"

Randbedingungen

a) Stromeinsparun(kWh) 197,8Mio. 1.236Mio. | Einsparung kann (nuilweisedie Liicke schdRen
b) Windenergianlageﬁ (Anzahl) 13,2 824 | al5Mio. kwh/Jahr  MW) sowie

= Anteil an Landkreisflache 0,005% 0,031% | ca.0,3 ha Flache (Fundamente, Wege etc.)
c) Biogaserzeugung 7.913ha | 49.435ha | 225.000 kwh pro ha und Jahr

= Anteil an Landkreisflache 9,9 % 61,8 %

d) PhotovoItaikFreifléchenanlagén 180ha 1.124ha | 41.000 kWp pro hal.100 kWh pro kWp und Jah
= Anteil an Landkreisflache 02% 1,4% | =>1.10Mlio. kWh pro ha und Jahr

e) Photovoltail@achanlage*n 102ha 638ha | 24,8m’pro kwp,930 kwh pro kWpind Jahr
Potenzial Solarpotentialkatast®8s ha = 1.344 Mio. KWh =>1,94Mlio. KWh pro ha und Jahbét, Stid & West)
f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie gering gering

" Sehe Erlauterungen auf. 36 ff.

! Der Stromverbrauch des Flughafens ist nicht anteilig mit eingerechnet. Einzelheiten zum Flughafen siehElkGipifen.

Solarregion Freisinger Land
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Landkreisgrafiken fur die Jahre 2008 13620 Daten: 220, Stand2/2022

Stromerzeugung im Landkreis Freising:

2020:

75,8 %

Erneuerbaren
Energien

2016:

71,9 %

aus
Erneuerbaren
Energien

2008: 2012:
51,1% 68,1 %
aus aus
Erneuerbaren Erneuerbaren
Energien Energien
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Ubersicht der Gemeinden im Landkreiseising

Solarregion Freisinger LanBaten 2@0, Stand2/2022

Gemeinde Einwohner Flache Einwohner| Nettostromverbrauch B=Strom-Erzeugung Zubaubedarf(-)
Anzahl Landkreis Landkreis pro Einw. Anderung | Anteil vom pro Einw. Uberschusét)
(31.12.20) anteil in ha anteil pro ha Mio. KWh in kWh Mio. KWh zu2019 | Verbrauch in kwh in Mio. kWh
Allershausen 5.976 33% 2.650 3.3% 23 20,8 3.485 11,7 +1 % 56,4 % 1.966 -9,1
Attenkirchen 2.769 1,5% 1.613 2,0% 17 78 2.820 10,3 +) % 132,1% 3.726 +2,5
Au i.d. Hallertau 6.219 34% | 5.499 6,9 % 11 201 3.229 15,9 +2% 79,3% 2.560 -4,2
Eching 14.039 7,8% 3.728 4,7 % 3.8 75,0 5.341 6,6 +12 % 8,8% 469 -684
Fahrenzhausen 5.067 28% 3.763 4,7 % 13 141 2.787 27,1 5% 1917 % 5.343 +13,0
Freising 48.872 27,1% 8.862 11,1 % 55 3165 6.475 234 -1% 7,4 % 479 -2930
Gammelsdorf @A-E‘-yj 1.488 0,8% 2.162 2,7% 0,7 3,8 2.581 16,7 +5 % 4352 % 11.233 +12,9
Haag ad. Amper @ 2977 1,7% | 2.169 2,7 % 14 7,0 2.345 22,6 -4 % 3234 % 7.583 +15,6
Hallbergmoos 11.148 6,2 % 3.504 4.4 % 32 47,0 4.219 83 +3% 17,6 % 742 -38,8
Hohenkammer 2.664 15% 2.573 3.2% 1,0 10,6 3.992 14,2 +11% 1333 % 5.320 +3,5
Horgertshausen 1.969 1,1% | 2.145 2,7 % 0,9 94 4.764 7.8 +49% 835% 3.977 -15
Kirchdorf a. d. Amper ¢ 3.231 1,8% 3.299 4.1 % 1,0 8,0 2.480 12,3 +5 % 153,6 % 3.810 +4,3
Kranzberg @@ 4214 2,3% 3.956 4,9 % 11 10,5 2.503 26,0 -0% 246,6 % 6.172 +15,5
Langenbach 4.016 22% 2.691 3,4 % 15 11,7 2.925 49 +17% 41,3 % 1.209 -6,9
Marzling 3.250 18% | 2.049 2,6 % 16 6.3 1.953 51 +1% 80,0 % 1.562 -13
Mauern 3.149 17% | 2.416 3,0 % 13 73 2.327 3,2 -1% 43,6 % 1.014 41
Moosburg an der Isar 18.893 105% 4.392 55 % 43 102,9 5.449 1016 -15% 98,6 % 5.375 -14
Nandlstadt 5.312 29% 3.431 4.3 % 15 11,2 2110 6,6 +4 % 59,2 % 1.248 -4,6
Neufahrn 20.058 111 % 4.553 57% 44 70,0 3491 35,8 +14 % 51,1% 1.785 -34,2
Paunzhausen 1529 0,8% 1.272 1,6 % 1,2 33 2.166 6,1 -2% 1834 % 3.972 +2,8
Rudelzhausen @5‘@ 3.490 19% | 4.085 51% 0,9 8,3 2.377 353 +41% 4252 % 10.109 +27,0
Wang @-?? 2570 14% 3.113 3,9 % 0,8 17,7 3.014 68,8 -28% 8886 % 26.785 +61,1
Wolfersdorf 2584 14% | 2.605 33% 1,0 75 2.894 4,2 9% 56,6 % 1.637 -3,2
Zolling @m 4.829 2,7% 3.456 4,3 % 14 293 6.066 1441 -1% 4920 % 29.847 +114,8
Landkreis Freising 180.313 100,0 % | 79.984 | 100,0 % 2,3 816,5 4.528 6186 -4% 75,8 % 3431 -197,8
Deutschland 83,1 Mio. 35,76 Mio. 23 490.000 5.894 250.200 +4 % 51,1% 3.010 -239.900




Allershaugn

Einwohner 81.12.2018 5.976 Einw.

Flache 2.650 ha

Einwohnerdichte 2,26 Einw./ha

Treibhausgasvermeidgndurch EEStrom 7.075 t (2020) O
EEAnNteil am Stromvebrauch 55,1%(2019) 56,4 /()(2020)

120% | BauhofElektrokleintransporter Nissan EV200 (2016
100% - EELiicke | m|

80% 4 - - - - - - - - - P

m \Wasser

60% -

40% - Wind

20% - m Bioenergie

0% _I_I_I T T T T T T T T T 1 PhOtOVOIta”(

2008201020122014201620182020

Stromverbrauch in kWh 2018 2019 2020

gesamt 21,6 Mio. 21,2 Mio. 20,8 Mio.
pro Einwohner 3.695 3.626 3.485

EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 237.847 231.551 230.619 1,1 %
Windenergie 0 0 0 0,0%
Bioenergi@ 4.730.052 4.751.912 5.605.543 26,9 %
Photovoltaik 5.873.358 6.677.437 5.912.224 28,4 %

Summe 10.841.257| 11.660.900| 11.748.386 56,4 %

Fahrzeugbemnd zum 31.12. (# 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge LT —0O 16 15 27 43
PKW mit Verbrennungsmotor 3.681 3.826 4.140 4111
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 6,3 % 13,1 %

Zubaubedartbzw. Uberschussn kWhfiir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauc
100 % EfStrom 10.761.542 9.516.156 9.075.818 43,6 %
Umstellung fossiler PKW autFKW 10.105.817| 10.408.250| 11.031.444 53,0 %
Umstellung fossdr Heizungen auf WP 8.424.814 8.389.089 8558215 41,1 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW etq 0. A. 0. A. 0. A. 0. A.

Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 29.292.173| 28313495 | 28665477 137,7%

Alternative Moglichkeitenzur Erréchung Umfang (bezogen auf ) Randbedingungen

von 100 % EBtromin der Kommune 100%(2020 | 225%(2019

a) Stromeinsparun@Wwh) 9.075.818| 35.899.990 | Einsparung kann (nuilweise dieliicke schéiRen

b) Windenergianlageﬁ (Anzahl) 0,6 24 | aisMio. kWh/Jahr  MW) sowie

= Anteil anGemeinddache 0,007 % 0,027% | ca. 0,3 ha Flache (Fundamente, Wege)etc.

c) Biogaserzeugung 363ha 1.436ha | a25.000 kWh pro ha und Jahr

= Anteil anGemeinddéache 13,7% 54,2 %

d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen 8ha 33 ha | &1.000kWp pro ha, 1.100 kWh pro kWp und J

= Anteil anGemeindd@&che 03% 12% | =>1.100.00&Wh pro ha und Jahr

e) Photovoltail@achanlage*n 5ha 19ha | 44,8 ripro kwp, 930 kWh pro kWnd Jahr

Potenzial Solarpotentialkatastg8ha =46 Mio. kWh =>1,94 Mio. kWh pro ha und Jahr (Ost, Stid & W¢

f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie gering gering

) sieheErlauterungerauf S.76ff.
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Attenkirchen

Einwohner 81.12.2018 2.769 Einw.
Flache 1.613 ha
Einwohnerdichte 1,72 Einw./ha
Treibhausgasvermeidung durch-Bom 7.164 t (2020)
EEAnteil am Stromerbrauch 132,0%(2019)

132,1% ¢

250% P\tFreiflaichenanlage: Pfettrach (2010)
S
200% 4 - - - - - EELicke
150% 1+ B Wasser
100% - Wind
S0% - - - - - - - m Bioenergie
0% T T T T T T T T T T T T 1 PhOtOVOItaJk
2008201020122014201620182020
Stromverbrauchin kWh 2018 2019 2020
gesamt 7,7 Mio. 7,8 Mio. 7,8 Mio.
pro Einwohner 2.806 2.766 2.820
EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 0 0 0 0,0 %
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergi@ 0 0 0 0,0 %
Photovoltaik 10.365.544| 10.282.791| 10.317.125 132,1 %
Summe 10.365.544| 10.282.791| 10.317.125 132,1 %
Fahrzeugbestand zum 31.12.# 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge LT —0 8 7 24 29
PKW mit Verbrennungsmotor 1.791 1.838 1.998 1.933
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 14,6 % 21,7 %
Zubaubedartbzw. Uberschussn kWhfiir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 2.617.849 2.492.260 2.508.881 32,1 %
Umstellung fossiler PKW autFKW 4917011 5.000.095 5.323.871 68,2 %
Umstellung fossér Heizungen auf WP 3.978.264 4.046.586 3.965478 50,8%
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW etq 0. A. 0. A. 0. A. 0. A.
Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 6.277.427 6.554.421 6.780.468 86,8 %
Alternative Moglichkeitenzur Erréchung Umfang (bezogen auf Randbedinaunaen
von 100 % EBtromin der Kommune 1009%(2020 | 225%(2019" gung
a) Stromeinsparun(kWh) - 7.211.570| Herzlichen Gliickwunsch!
b) Windenergi@nlagen (Anzahl) - 0,5 | lhre Gemeinde erzeugt mehr{SEom als sief
= Anteil anGemeinddiche 0,009% | verbraucht. Schaffen Sie nochmal K.
c) Biogaserzeuguﬁg - 288ha | kWh fur die vollstandige Dekarbonisierting
= Anteil anGemeinddiche 179% | (ca. 228% des Strmverbrauchs von 2019)
d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen - 7ha | Pro 155 Mio. kWh kedarf es o o)
= Anteil anGemeinddélache 0,4% | T 1Windenergieanlagesg(MW) /* \\\ 7~
e) PhotovoltaikDachanlagen - 4ha | 1600 haBiogaserzeugung | ;?'@ )|
PotenziaBolarpotentialkataste28 ha =39 Mio. kwh 1 14ha PVFreiflachenanlagen (" Ny
f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie gering | 177 haP\Dachaniagen N

" siehe Erlauterungen auf %6ff.
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Aul.d. Hallertau

Einwohner 81.12.2018 6.219 Einw.
Flache 5.499 ha
Einwohnerdchte 1,13 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom

11.054 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

77,9 %(2019)

79 , 3 %(2020)

120% | PV: Bauhof: 42 kWp (2017)
100% - EELcke
80% -+ - - - - - - - -
W Wasser
60% -+ - - - - - - - - - - -
0% -~ - - - - - - - - - Wind A mmnu““
m Bioenergi \ |||“"l
20% Rl LR gie O | | 1]
[ Ll ads
0%+ Photovoltaik ‘;
2008201020122014201620182020
Stromverbrauchin kWh 2018 2019 2020
gesamt 19,7 Mio. 20,0 Mio. 20,1 Mio.
pro Einwohner 3.254 3.263 3.229
EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 0 0 0 0,0 %
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergi@ 21.492 12.046 0 0,0 %
Photovoltaik 15.458.912| 15.566.936| 15.919.988 79,3 %
Summe 15.480.404| 15.578.982| 15.919.988 79,3 %
Fahrzeugbestand zum 31.12. (P 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge o 8 17 30 51
PKW mit Verbrennungsmotor 3.966 4.016 4.314 4161
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 9,0 % 20,5 %
Zubaubedartbzw. Uberschussn kWhfiir 2018 2019 2020 Anteil am Verbrauch
100 % EfStrom 4.251.177 4.425.687 4.163.886 20,7 %
Umstellung fossiler PKW autFKW 10.888.256| 10.925.126| 11.495.084 57,2 %
Umstellung fossdr Heizungen auf WP 8.736.044 8.807.107 8.906.215 44,3 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW.¢ 0. A. 0. A. 0. A. 0. A.
Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 23.875.477| 24157.920| 24565185 122,3%
Alternative Méglichkeitenzur Erréchun Umfang (bezogen auf .
von 100 % EBQt]romin der Kommune ° 100%(202%| 225%(2019 RemeloEtMETegen
a) Stromeinsparun(kWh) 4.163.886| 29.090.517| Einsparung kann (nuilweise dieLticke schiiRen
b) Windenergianlageﬁ (Anzahl) 0,3 1,9 | a15Mio. kwh/Jahr§ MW) sowie
= Anteil anGemeinddlache 0,002% 0,011% | ca. 0,3 ha Flache (Fundamente, §eetc.)
c) Biogaserzeugung 167ha 1.164ha | a25.000 kWh pro ha und Jahr
= Anteil anGemeinddéache 3,0% 212%
d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen 4ha 26ha | a1.000kWp pro ha, 1.100 kWh pro kWp und J
= Anteil anGemeindd@&che 01% 0,5% | =>1.10.000 kWh pro ha und Jahr
e) Photovoltaild)achanlage*n 2ha 15ha | a4,8 ripro kwp, 930 kWh pro kWnd Jahr
Potenzial Solarpotentialkatasté6ha =69 Mio. KWh =>1,94 Mio. kWh pro ha und Jahr (Ost, Stid & W¢
f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothemni gering gering
" siehe Erlauterungen auf B6ff.
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Eching

Einwohner 81.12.2018 14.039 Einw.
Flache 3.728 ha
Einwohnerdichte 3,77 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom 4.413 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

8,8 %(2020)

7.7 %(2019)

120% | PV: BiirgeAnlage, Schule 100 kW (2013)
100% - EELiicke W TR =

80% 4

m \Wasser
60% 4
wind
40%4 n
20% - NEREREEEERRER m Bioenergie
0% I_I_I_I_I_I_I_I_I_I T I_I Photovoltalk

2008201020122014201620182020

Stronverbrauchin kWh 2018 2019 2020

gesamt 78,6 Mio.| 76,1 Mio.| 75,0 Mio.
pro Einwohner 5.611 5.433 5.341

EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 0 0 0 0,0%
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergia" 666.314 466.747 778.942 1,0 %
Photovoltaik 5.183.588| 5.385.319] 5.798.518 7,7 %

Summe 5.849.902 5.852.066 6.577.460 8,8 %

Fahrzeugbestand zum 31.12.% 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge Cr— 27 45 89 133
PKW mit Verl@nnungsmaotor 8.202 8.203 8.949 8.800
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 7,9 % 14,6 %

Zubaubedarbzw. Uberschussn kWhfir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 72.761.859| 70.294.948| 68.408.710 91,2 %
Umstellung fossiler PKW alBPKW 22.517.771| 22.315.441| 23.845.505 31,8%
Umstellung fossélr Heizungen auf WP 20.186.701| 20.132377| 20.105218 26,8 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW etq 0. A 0. A 0. A 0. A.

Summe vollst. Dekarbonisierung (zz8bnst.) | 115.466.331| 112.742766 | 112359433 149,8 %

Alternative Méglichkeitenzur Erréchun Umfang (bezogen auf .

von 100 % EBgt]romin der Kommune ° 100%(202%| 225%(2019 RemeloemgungeEn

a) Stromeinsparun(kWh) 68.408.710| 164.753.322| Einsparung kann (nur) teilweisied.iicke schéien

b) Windenergianlageﬁ (Anzahl) 4.6 11,0 | aisMio. kwh/Jahr @ MW) sowie

= Anteil an Gemeindeflache 0,037% 0,088% | ca. 0,3 ha Flache (Fundamente, Wege etc.)

c) Biogaserzeugung 2.736ha 6.590ha | & 25.000 kwh pro ha und Jahr

= Anteil an Gemeindeflache 73,4% 176,8% | Achtung: So viel Flache ist nicht vorhanden

d) PhotovoltaikFreifIéchenanIagén 62 ha 150ha | &1.000 kWp pro ha, 1.100 kWh pro kWp und J

= Anteil an Gemeindeflache 1,7% 4,0% | =>1.100.000 kWh pro ha und Jahr

e) Photwoltaik—DachanIage*n 35ha 85 ha| 4,8 mipro kwp, 930 kWh pro kWynd Jahr

Potenzial Solarpotentialkatast@8ha =118Mio. kwh =>1,94 Mio. kWh pro ha und Jahr (Ost, Stid & W¢

f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie gering gering

" Dasgemeinam von Neufahrn und Eching betriebeBimassekraftwerist nur inNeufahrnerfasst, da es auf dessen Gemeindegebiet steht

" siehe Erlauterungen auf B6ff.
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Fahrenzhausen

Einwohner 81.12.2018

5.067 Einw.

Flache

3.763 ha

Einwohnerdichte

1,35 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom

19.574 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

204,7 %(2019)

191, 7% ¢

2008201020122014201620182020

250% Biogasanlage:325 kW (2010)
200% -+ - - - - - - - - EELUcke
150% + - - - - - - B Wasser
100% - -lll'_ Wind
o L LT L .
0 Tt Rl m Bioenergie
0% | S I E R S E E B B PhOtOVOItaik

Stromverbrauchin kWh 2018 2019 2020

gesamt 14,2 Mio. 13,9 Mio. 14,1 Mio.
pro Einwohner 2.825 2.768 2.787

EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 7.789.824 9.257.835 8.881.291 62,9 %
Windenergie 6.680.794 7.431.864 6.332.769 44,8 %
Bioenergi@ 2.847.374 2.923.536 2.733.217 19,4 %
Photovoltaik 9.100.635 8.866.005 9.125.113 646 %

Summe 26.418.627| 28.479.240| 27.072.390 191,7 %

Fahrzeugbestand zum 31.12.% 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge L —0 18 21 33 56
PKW mit Verbrennungsmotor 3.214 3.232 3.599 3.457
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 10,4 % 23,4 %

Zubaubedartbzw. Uberschussn kWhfiir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 12.179.845| 14.564.891| 12.951.852 91,7 %
Umstellung fossiler PKW audPKW 8.823.716 8.792.333 9.589.895 67,9 %
Umstellung fossdr Heizungen auivP 7.263.466 7.219.788 7.256.438 514 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW etq 0. A 0. A 0. A. 0. A.

Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 3.907.337 1.447.230 3.894.482 276 %

Alternative Méglichkeitenzur Erréchun Umfang (bezogen auf .

von 100 % EBgt]romin der Kommune ° 100%(202%| 225%(2019 RemeloemgungeEn

a) Stromeinsparun(kWh) - 4.234.895| Herzlichen Gluckwunsch!

b) Windenergianlageﬁ (Anzahl) - 0,3 | lhre Gemeinde erzeugt mehr{SEom als sie

= Anteil an Gemeindeflache 0,002% | verbraucht. Schaffen Sie nochmal 4.

c) Biogaserzeuguﬁg - 169 ha| kWh fur die vollstandige Barbonisierung

= Anteil an Gemeindeflache 45%)| (ca. 229 des Stromverauchs von 2019)

d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen - 4ha| Pro 5 Mio. kWh tedarf es s

= Anteil an Gemeindeflache 0,1% | 1 1 Windenergieanlages(MW)

e) PhotovoltaikDachanlagen - 2 ha| 7600 ha Biogaserzeugung | f)@

Potenzial Solarpotentialkatastd®ha =46 Mio. kwh 1 14 ha PVFreiflachenanlagen - V

f) Sonstig (z.B. Wasserkraft, Geothermie) - gering| 77 ha P\Dachanlagen =

" siehe Erlauterungen auf B6ff.
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Flughafen Munchen

Der Flughafen Minchen ist der zweitgroRte Flughafen
DeutschlandsEr gehort zu 5% dem Freistaat, zu 26

der Bundesrepublik undu 23% der Stadt Minchen.
Seine Flache (1.575 ha) ist in etwa so grof3 wie die
Gemeinde Attenkirchen (1.613 ha) und liegigefahr

je zur Hélfte in den Landkreisen FreisiRge{singHal-
bergmoosMarzling und Erding (Oberding).

Bei der FMG, den Flugggischaften und den auf dem
Flughafen angesiedelten Firmen aitbéen 2020 rund
38.000 Personen. 2P0 flogen 70% derFlugzeugens
Ausland. 596 aller Fltiige waren 2017 privat.

Flugbewegungen 500,000

400.000

300.000

ITHITTH
LT

Il |
Il |
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100.000
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Grafik: Henze, Flugbewegungen am Flughafen Munchen.

Abgebildet sind nichtid Flugzeuge, die den Flughafen
angeflogen haben, sondern die Flugbewegungem. A
ders als bei Bussen oder Zugen wird dabei jedeg Flu
zeug doppelt gzahlt: beim Landen und beim Starten.

CQ-Charta mit Ziel: Klimaneutralitat bis 2030

Dieses 2018 selbstgesie¢e Ziel des Flughafen Mei
chen Konzerns ist zu begriiRen und riclatigeinhaltet
aber leider nur die C£&Emissionen des Flughafemko
zerrs selber (Grafik: C@laut FMG) nicht aber dieweit-
aus hohererEmissionen der Airlines und auch nicht die
der An und Abreise von Mitarbeitern und Fluggasten

Energievebrauch und C@QEmissionen
Laut FMG hat der Flughafet020 folgenden diréten
und indirekten Energieverbrauch bzw. £&usstol:

Energie CcQ
2020 in inTsd. | Ancerung
Mio. kWh| Tonnen zu 2019
ErdgasBHKW
22 MW, 319,8 63,9 -11,7 %
sonstiges
Erdol / Edgas 229 51 -315%
fossile
Kratstoffe 214 98 -53,9 %
Fernwarme
Kohleund Bie 275 12 -66,6 %
masse (Zolling
Strombezug 65,5 28,0 -35,2 %
Summe C®@Emis®onen o
laut EMG 108,0 -27,0%

DieCQ-Enissionen sankeR020 ggi. 2019 um 2Z&,also
wesentlich geringer als dezoronabedingte Riickgang

der Passagieré77 %) und Flugbeegungen {65 %)

Solarregion Freisinger Land

Bei den Emissionen der Airlines weist die FMG lediglich
die Emissionen im LT8/klus aus. Dieser beinhaltegrd
Kerosinverbrauch aller Flugzeuge unter 914 m Hoéhe
(3.000 ft) bei Start, Steigflug, Landeanflug und Rollen.
Ly RSNJ DNJ T4]
sionen der Hilfsturbinen im Sgtand (APU) und der
Triebwerksprobelaufeingerechnet

CO:z-Emissionen des Flughafens

11
=IIIII

Millionen t CO,

mCO2Flug I
CO2 LTO+ I
B CO2 laut FMG I

Grafik Henze, Daten: FMG und eig@&®echnungen

Der eigentliche Flugbetrieb wird dem Flafgn aber
laut der internationalen Zivilluftfathorganisation ICAO,
deren Ziel die Férderung des Wachstums des globalen
Zivilluftverkehrsist, nicht zugerechnet. In der Grafik ist
RAS&S
Sie betragt2020 abgeschatzt 1,Mio. t. CQ und ist
damit genauso hoch wie die gesamten,@&missionen
im Landkreis inklusive dem Kohleltvaérk.

[ L B ¥ S L ¥ B o I |

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Bild: Maget, startende B 707 mit Abgasfahne

Damit ist der Flughafetrotz Corona und der damit
massiv gesunkenen Fluggastzahjemach Lesart der
grolRte CQ-Emittent im Landkreis (wenn auch die £0
Emissionen wéahrend des Fluges dem Flughatep-
rechnet werden) bzwin derselben Gréf3enordnung wie
die Bereiche Verkehr und Warme des gesamterdtan
kreises(wenn nur die beim Starten und Landen éemi
tierten Mengen angerechnet werden). Fir eine kim
neutrale Zukunft ist eine Kombination augsentlich
weniger Flugverkehr, pgrsameren Flugzgen und
Umstellung auf C&neutrale Treibstoffe erforddich.

Ferner sollten die enormen Emissionen der Flugzeuge
beim Rollen durch den Einsatz elektrisch betriebener
Fahrzeugesogenannter Taxibotseduziert werden.

Daten 2@0, Stard 2/2022
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Freising

Einwohner(31.12.201%

48.872 Einw.

Flache

8.862 ha

Einwohnerdichte

552 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom

13.866 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

7.4 %(2019)

120% |
100% EELicke
sl L ITTLILLETTNT m Wasser
60% + - - -
0% NENEREEREREEN Wind
20% - EREEEEERERERR m Bioenergie
09 fmmEm == mm=mEEEE Photovoltaik

2008201020122014201620182020

CQ-neutrale Mobilitat m

V4 ,4 %(2(20)

it Diens&Bikes und RAuto

Stromverbrauchin kWh 2018 2019 2020

gesamt’ 324,6 Mio.|  320,7 Mio.|  316,5 Mio.
pro Einwohner 6.675 6.527 6.475

EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 140.113 132.400 68.983 0,0%
Windenergié 0 0 0 0,0 %
Bioenergia" 11.345.693| 13.116.988| 12.191.462 3,9%
Photovolaik 9.555.771| 10.379.344| 11.167.882 3,5%

Summe 21.041.577| 23.628.732| 23.428.327 7,4 %

Fahrzeugbestand zum 31.12..# 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge  LC—0O 183 208 354 634
PKW mit Verbrennungsmotor 24.144 24.014 25.387 25.4®B
Anteil der EPKW a den Neuzulassgen 17,9 % 329%

Zubaubedartbzw. Uberschussn kWhfiir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 303.589.423| 297.034.498| 293.036.813 92,6 %
Umstellung fossiler PKW audPKW 66.284.938| 65.327.686| 67.646.200 21,4 %
Umstellung fossér Heizungen auf WP 70.075.663| 70568900 | 69.989472 22,1 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW etq 0. A 0. A 0. A. 0. A.

Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) | 439.950.024| 432931083 | 430672485 1361 %

Alternative Moglichkeiten zur Erréchung
von 100 % EBtromin der Komnune

Umfang (bezogen auf
1009%(2020 | 225%(2019"

Randbedingungen

a) Stromeinsparun(kWh) 293.036.813| 698.063.941| Einsparung kann (nur) teilweise die Liicke sBbin
b) Windenergianlageﬁ (Anzahl) 19,5 46,5 | a15Mio. kwh/Jahr  MW) sowie

= Anteil an Gemeindeflache 0,066 % 0,158% | ca. 0,3 ha Flache (Fuardente, Wege etc.)

c) Biogaserzeugung 11.721ha 27.923 ha| & 25.000 kwWh pro ha und Jahr

= Anteil an Gemeindeflache 132,3 % 315,1 % | Achtung: Soiel Flache ist nicht vormalen

d) PhotovoltaikFreifIéchenanIagén 266ha 635ha | a1.000 kWp pro ha, 1.100 kWh pro kWp und J
= Anteil an Gemeindeflache 3,0% 7,2% | =>1.100.000 kWh pro ha und Jahr

e) Photovoltail@achanlage*n 151ha 360 ha | a4,8mprokwp, 930 kWh pro kWnd Jahr
Potenzial Solarpotentiaditasterl 75ha =247Mio. KWh => 1,94 Mio. kWh pro ha und Jahr (Ost, Stid & W
f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie gering gering

" Die Stadtwerke Freisirgfern seit 2011 nur atomstrafreien Strom undind anmehrerenWindenergi@nlagen unddem Biomassekraftwerk
Zolling beteiligtAlle Kraftwerke werden auf dem jeweiligen Gemeindegebiet erfasst, so dass das BiomassekraftireZo#liBg efasstwird

! Der Stromverbrauch des Flughkas ist nicht anteilig mit eingerechndinzelheiten zum Flughafen siehe Séife

" siehe Erlauterungen auf %6 ff.
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Gammelsdorf

Einwohner 81.12.2018 1.488 Einw.
Flache 2.162 ha
Einwohnerdchte 0,69 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-BEom

11.190 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

4017 %(2019)

250% Tl
——
200% - - EELucke
150% 4 B Wasser
100% - Ii=!!=! Wind
50 BBl m Bioenergie
0% + T Photovoltaik

2008201020122014201620182020

435 . 2%(2020)

PV Freiflachenanlagen Reith 2x 10 MWp (2018, 20

Stromverbrauchin kWh 2018 2019 2020

gesamt 3,9 Mio. 4,0 Mio. 3,8 Mio.
pro Einwohner 2.684 2.713 2.581

EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 0 0 0 0,0%
Windenergie 242 27 2 0,0 %
Bioenergi@ 1.855.266 1.877.023 2.101.849 54,7 %
Photovoltaik 3.634.239| 14.044.476| 14612682 3805 %

Summe 5.489.747| 15.921.526| 16.714.533 4352 %

Fahrzeugbestand zum 31.12.55/!\ 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge C—0 3 5 9 11
PKW mit Verbrennungsmotor 944 964 1.049 955
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 22,2 % 20,0 %

Zubaubedartbzw. Uberschussn kWhfiir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 1.546.492| 11.957.603| 12.873.851 335,2%
Umstellung fossiler PKW auiFKW 2.591.658 2.622.466 2.795.165 72,8 %
Umstellung fossélr Heizungen auf WP 2.116.650 2.098709 2.103961 55,5 %
Sonstiges (Industrie, Geweeh LKW etc.) 0. A 0. A. 0. A. 0. A

Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 3.161.815 7.236.429 7947724 206,9 %

Alternative Méglichkeitenzur Erréchun Umfang (bezogen auf .

von 100 % EBgt]romin der Kommune ° 100%(202%| 225%(2019 RemeloIngmeen

a) Stromeinsparun(kWh) - - | Herzlichen Gliickwunsch!

b) Windenergi@nlagen (Anzahl) - - | Ihre Gemeinde erzeugeteits mehr EE

= Anteil an Gemeindeflache Stromals sie inkl. Sektorkopplungrve

c) Biogaserzeugung - - | braucht! Nutzen Sie die weiteren wir

= Anteil an Gemeindeflache schaftlicherViéglichkeiten der EE!

d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen
= Anteil an Gerindeflache

e) PhotovoltaikDachanlagen
Potenzial Solarpotentialkatast&ha =23 Mio. kWh

f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie

1 1 Windenergiealage 6 MW)

1 600 ha Biogaserzeugung .e 77

~
Pro 15 Mio. kWh tedarf es s @/ .

1 14 ha PVFreiflachenanlagen
1 7,7 ha PvDachanlagen |

" siehe Erlauterungen auf B6ff.
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Haaga.d. Amper

Einwohner 81.122018 2977 Einw.
Flache 2.169 ha
Einwohnerdichte 1,37 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom

17.800 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

321,1 %(2019)

250%
200% - EELicke
150% - W Wasser
100% - Wind
50% - M Bioenergie
0% T T T T T T T T T T Photovoltaik
2008201020122014201620182020
Stromverbrauchin kWh 2018 2019 2020
gesamt 8,3 Mio. 7.3 Mio. 7,0 Mio.
pro Einwohner 2.796 2.470 2.345
EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 19.977.569| 20.927.260[ 19.930.018 285,5 %
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergi@ 0 0 0 0,0 %
Photovoltaik 2.666.208 2.593.135 2.644.317 37,9 %
Summe 22.643.777| 23.520.395| 22.574.335 323,4 %
Fahrzeugbestand zum 31.12.% 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge L —0O 7 12 24 31
PKW mit Verbrennungsmotor 1.958 1.999 2.130 2.033
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 19,0 % 194 %
Zubaubedartbzw. Uberschussn kWhfiir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 14.368.221| 16.195.848| 15.594.475 223,4 %
Umstellung fossiler PKW autFKW 5.375.493 5.438.080 5.675.598 81,3 %
Umstellung fossér Heizungen auf WP 4.264.999 4.259186 4263354 61,1 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW et 0. A 0. A 0. A. 0. A.
Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 4.727.729 6.498582 5.655523 810%
Alternative Mdglichkeitenzur Erréchung Umfang (bezogen auf .
von 100 % EBtromin der Kanmune 1009%(2020 | 225%(2019" RemeloemgungeEn
a) Stromeinsparun(kWh) - - | Herzlichen Gliickwunsch!
b) Windenergi@nlagen (Anzahl) - - | lThre Gemeinde erzeugeteits mehr EE
= Anteil an Gemeindeflache Stromals sie inkl. Sektorkopplungrve
C) B|qgaserzeggqng - - | braucht! Nutzen Sie die weiteren wvir
= Anteil an Gemeindeithe . schaftlicherMéglichkeiten der EE! N
9) Ph_otovoltalkFrelfIachenanIagen - “ | Pro B Mio. kWh tedarf es /f,,i\\\ '
= Anteil an Gemglndeﬂache i 1 1 WindenergieanlagssMw) e
e) PhotovoltaikDachanlagen - - | {600 ha Biogaserzeugung =
Potenzial Solarpotentialkatast®6 ha =24 Mio. kWh * { 14 ha PVFreiflachenanlagen 7\4 y
f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie - - | 17,7 ha P\Dachanlagen S

" siehe Erlauterungen auf B6ff.
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Hallbergmoos

Einwohner 81.12.2018 11.148 Einw.
Flache 3.504 ha
Einwohnerdichte 3,18 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom 5.701 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch 17,4 %(2019)

120% |
100% EELUcke
80% -+ - - - - - - - -
m Wasser

60% -+ - - - - - - - - - - -

10% HERRRRERRERER Wind

20% ~ - - ~ _ mBioenergie

0% T T T T T T T T T T 11 Photovoltaik

2008201020122014201620182020

Stronverbrauchin kWh 2018 2019 2020

gesamt’ 45,9 Mio. 46,1 Mio. 47,0 Mio.
pro Einwohner 4.194 4.158 4.219

EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 0 0 0 0,0 %
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergi@ 118.619 145.011 200.928 0,4 %
Photovoltaik 7.978.118 7.879.297 8.067.378 172 %

Summe 8.096.737 8.024.308 8.268.306 17,6 %

Fahrzeugbestand zum 31.12,# 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge (/P,—t) 32 174 206 252
PKW mit Verbrennungsmotor 6.865 7.692 8.190 8.167
Anteilder EPKW an den Neuzulasgien 52 % 11,0 %

Zubaubedarbzw. Uberschussn kWhfir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 37.839.765| 38.099.381| 38.765.054 82,4 %
Umstellung fossiler PKW autFKW 18.847.171| 20.925.317| 21.823.074 46,4%
Umstellung fossdr Heizungen auf WP 15.781.937| 15936.396| 15965024 339 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW et 0. A 0. A 0. A. 0. A.

Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 72.468.873| 74961094 | 76553152 1628 %

Alternative Méglichkeiten zur Erréchun Umfang (bezogen auf .

von 100 % EBgt]romin der Kommune ° 100%(202%| 225%(2019 RemeloemgungeEn

a) Stromeinsparun(kWh) 38.765.054| 95.509.994| Einsparung kann (nur) teilweise die Liicke eBbin

b) Windenergianlageﬁ (Anzah) 2,6 6,4 | al5Mio. kwh/Jahr§ MW) sowie

= Anteil an Gemeindeflache 0,022% 0,055% | ca. 0,3 ha Flache (Fuardente, Wege etc.)

c) Biogaserzeugung 1.551ha 3.820 ha| &25.000 kwh pro ha und Jahr

= Anteil an Gemeindeflache 44.,3% 109,0 % | Achtung: So el Flache ist nicht vorimalen

d) PhotovoItaikFreiflachenanlagén 35ha 87ha | a1.000kWp pro ha, 1.100 kWh pro kWp und J

= Anteil an Gemeindeflache 1,0% 2,5% | =>1.100.000 kWh pro ha und Jahr

e) Photovoltail@achanlage*n 20ha 49ha | 44,8 mipro kwp, 930 kWh pro kWynd Jahr

Potenzial Solarpotentialkager53ha =70Mio. KWh =>1,94 Mio. kWh pro ha und Jahr (Ost, Stid & W¢

f) Sonstige (z.B. Wasserkratft, Geothermie gering gering | Einsparung kann (nur) teilweise die Liicke 8Bl

" Sehe Erlaterungen auf S76 ff.

! Der Stromverbrauch des Flughafens ist nicht anteilig mit eingerecBiretelheiten zum Flughafen sieBeite55.
? Davon sind2019104 EFahrzeuge und 738 PKW mit Verbrennungsor von Firmen auf dem Flughafengeléande zugelassen.
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Hohenkammer

Einwohner 81.12.2018 2.664 Einw.
Flache 2.573 ha
Einwohnerdichte 1,04 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom

8.027 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

116,7 %(2019)

133,3% o

250% PV: Grundschule 58,2 kWp (2005)
S
200% 4 - - - - - EELicke
150% 1+ B Wasser
100% - =iiE=-=0 Wind _\
. . p (\ﬂM\WL
50% —I m Bioenergie - B
0% T T T T T T T T T T T T 1 PhOtOVOItaJk
2008201020122014201620182020
Stromverbrauchin kWh 2018 2019 2020
gesamt 11,2 Mio. 11,0 Mio. 10,6 Mio.
pro Einwohner 4.214 4.165 3.992
EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 651.115 637.487 627.976 5,9 %
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergi@ 8.039.408 8.234.616 9.525.754 89,6 %
Photovoltaik 3.978.924 3.934.893 4.019.642 37,8 %
Summe 12.669.447| 12.806.996| 14.173.372 133,3 %
J_
Fahrzeugbestand zum 31.120&—5 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge h 7 11 13 26
PKW mti Verbrennungsmotor 1.617 1.660 1.785 1.712
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 3,4 % 26,2 %
Zubaubedarbzw. Uberschusdén kWhfur | 2018 209 | 2020 Anteil am Vebrauch |
100 % EfStrom 1.452.253 1.835.603 3.538.448| 33,3 %
Umstellung fossiler RM auf EPKW 4.439.312 4.515.864 4.756.311 447 %
Umstellung fossdr Heizungen auf WP 3.835.617 3.783709 3.815108 359 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW et 0. A 0. A 0. A. 0. A.
Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 6.822.676 6.463970 5.032971 47,3 %

Alternative Moglichkeitenzur Erréchung
von 100 % EBtromin der Kommune

Umfang (bezogen auf
1009%(2020 | 225%(2019"

Randbedingungen

a) Stromeinsparun(kWh) - | 10.512.262
b) Windenergi@nlagen (Anzahl) - 0,7
= Anteil an Gemeindeflache 0,008%
c) Biogaserzeugung - 420 ha
= Anteil an Gemeindeflache 16,3 %
d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen - 10ha
= Anteil an Gemeindeflache 0,4%
e) Photovdtaik-Dachanlagen - 5ha
Potenzial Solarpotentialkatast2? ha =32 Mio. kWh

f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie - gering

Herzlichen Glickwunsch!

Ihre Gemeinde erzeugt meBiEStrom als sie
verbraucht. Schaffen Sie nochmal5 Mio.
kWh fiir die vollstandige Dekarbonisiering
(ca. 22%% des Stnmverbrauchs von 2019)
Pro 15 Mio. kWh tedarf es (“)

1 1 Windenergieanlages(MW) /\ —

1 600 ha Biogaserzeugung !\ 3@@ \
1 14 ha PVFreiflachenanlagen V |
1 7,7 ra P¥Dachanlagen N

" siehe Erlauterungen auf B6ff.
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Horgertshausen

Einwohner 81.12.2018 1.969 Einw.
Flache 2.145 ha
Einwohnerdichte 0,92 Einw./ha
Treibhausgasvermeidung durch-E&om 4.485 t (2020) O
EEAnteil am Stromvebrauch 50,5 %(2019) 83 , 5 /0 (2020)
120% | Sportverein Horgertshausen e.V.
100% EELicke
80%
m Wasser
60%
wind
40%
20% m Bioenergie
0% 4+  Photovoltaik [
2008201020122014201620182020
Stromverbrauchin kWh 2018 2019 2020
gesamt 10,3 Mio.| 10,4 Mio. 9,4 Mio.
pro Einwohner 5.223 5.209 4.764
EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 0 0 0 0,0 %
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergi@ 2.352.947 2.353.876 4.823.318 51,4 %
Photovoltaik 2.878.988 2.893.762 3.008.368 32,1 %
Summe 5.231.935 5.247.638 7.831.686 83,5 %
Fahrzeugbestand zum 31.126[\ 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge C—) 2 4 10 12
PKW mit Verbrennungsmotor 1.340 1.368 1.461 1.410
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 21,7 % 18,2 %
Zubaubedartbzw. Uberschussn kKWh fiir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 5.047.504 5.138.797 1.548.148 16,5 %
Umstellung fossiler PKW autFKW 3.678.836 3.721.507 3.892.981 41,5 %
Umstellung fossdr Heizungen auf WP 2.835.648 2.864.357 2.819.800 30,1 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW etd 0. A 0. A 0. A. 0. A.
Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 11.561.988| 11.724.661 8.260.929 88,1 %
Alternative Mdglichkeitenzur Erréchung Umfang (bezogen auf .
von 100 % EBtromin der Kommune 1009%(2020 | 225%(2019" RemeloemgungeEn
a) Stromeinsparun(kWh) 1.548.148| 15.537.793| Einsparung kann (nur) teilweise die Liicke eBhih
b) Windenergi@nlagen (Anzahl) 0,1 1,0 | a15Mio. kWh/Jahr § MW) owie
= Anteil an Gemeindeflache 0,001% 0,014% | ca.0,3 ha Flache (Fundame, Wege etc.)
c) Biogaserzeugung 62ha 622ha | &25.000 kwWh pro ha und Jahr
= Anteil an Gemeindeflache 2,9% 29,0%
d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen 1lha 14ha | &1.000 kWp pro ha, 1.160h pro kWp und Jah
= Anteil an Gemeindeflache 0,1% 0,7% | =>1.100.000 kWh pro ha und Jahr
e) Photovoltail@achanlage*n 1lha 8ha | a4,8niprokwp, 930 kWh pro kWnd Jahr
Potenzial Solarpotentialkatast&6ha =24 Mio. KWh =>1,94 Mio. kWh pro ha und Jahr (Ost, Stid & W¢
f) Sonstige (B. Wasserkraft, Geothermie) gering gering

" siehe Erlauterungen auf B6ff.
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Kirchdorfa.d.Amper

Einwohner 81.12.2018 3.231 Einw.
Flache 3.299 ha
Einwohnerdichte 0,98 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Efom

6.708 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

146,6 % (209)

250%

—

——

15 3, 6 % (2020)

Kommunales Hackschnitzelheizwerk 500 kW (201

p »*\‘
-

200% EELucke
150% -+ - - - - - IIIII W Wasser
100% - - I I Wind
50% - M Bioenergie
0% 1 T T T T 1T T 17T T 1.1 Photovoltaik
2008201020122014201620182020
Stromverbrauchin kWh 2018 2019 2020
gesamt 8,1 Mio. 8,9 Mio. 8,0 Mio.
pro Einwohner 2.514 2.465 2.480
EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 0 0 0 0,0 %
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergia 8.698.645 8.863.997 9.307.889 116,2 %
Photovoltaik 2.909.619 2.900.014 3.001.296 37,5 %
Summe 11.608.264| 11.764.011| 12.309.185 153,6 %
Fahrzeugbestand zum 31.12.((3!:\ 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge c—0 8 12 25 30
PKW mit Verbrennungsmotor 2.060 2.143 2.318 2.185
Anteil der EPKW an den Neuzulasgien 14,3 % 25,5 %
Zubaubedartbzw. Uberschussn kWhfiir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 3.476.098 3.73.494 4.295.702 53,6 %
Umstellung fossiler PKW auiFKW 5.655.524 5.829.817 6.176.543 77,1 %
Umstellung fossér Heizungen auf WP 4.661.240 4.677.204 4.627.107 57,7%
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW etg 0. A 0. A 0. A. 0. A.
Summe vollstDekarbonisierung (zzgkonst.) 6.840.666 6.767.527 6.507.948 812%
Alternative Mdglichkeitenzur Erréchung Umfang (bezogen auf .
von 100 % EBtromin der Kommune 100%(2020 | 225%(2019" RemeloemgungeEn
a) Stromeinsparun(kWh) - 5.745.978 | Herzlchen Glickwunsch!
b) Windenergiemlageﬁ (Anzahl) - 0,4 | Ihre Gemeinde erzeugt mehr{SEom als sie|
= Anteil an Gemeindeflache 0,003% | verbraucht. Schaffen Sie nochmal §jio.
c) Biogaserzeuguﬁg - 230ha | kWh fur die vollstandige Dekarbonisiertng
= Anteil an Gemeindeflache 7.0% | (ca. 228% des Stnmverbrauchs von 2019)
d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen - 5ha | Pro 55 Mio. kWh kedarf es
= Anteil an Gemadeflache 0,2% | 1 1 Windenergieanlages(MW) e
e) PhotovoltaikDachanlagen - 3ha | 1600 ha Biogserzeugung ~ @ O
Potenzial Solarpotentialkatast2® ha =33 Mio. kWh 1 14 ha PVFreiflachenanlagen 7/
f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie - gering | 177 haP\Dachaniagen e

" siehe Erlauterungen auf B6ff.
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Kranzberg

Einwohne (31.12.2018 4214 Einw.
Flache 3.956 ha
Einwohnerdichte 1,07 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom

18911 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

246,9 %(2019)

250%

200% + - - EELucke
150% - W Wasser
100% - Wind

50%

0% .
2008201020122014201620182020

(i

Photovoltaik

246 . 6%(2020)

PV: Klaranlage 27 kWp (2016) und {LEBpe

Stromverbrauchin kWh 2018 2019 2020

gesamt 10,7 Mio.| 10,6 Mio.| 10,5 Mio.
pro Einwohner 2.562 2.541 2.503

EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 13.522.264| 16.104.770| 15.800.815 149,8 %
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergi@ 4.119.597 4.155.480 4.217.252 40,0 %
Photovoltaik 5.732.281 5.796.496 5.990.875 56,8 %

Summe 23.374.142| 26.056.746| 26.008.942 246,6 %

Fahrzeugbestand zum 31.12‘5%\ 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge C—0 20 24 35 66
PKW mit Verbrennungsmotor 3.082 3.081 3.313 3.279
Anteil der EPKWan den Neuzulassgen 10,3 % 28,3 %

Zubaubedartbzw. Uberschussn kWhfiir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 12.675.721| 15.504.965| 15.460.649 146,6 %
Umstellung fossiler PKW auiFKW 8.461.323 8.381.552 8.827.820 83,7 %
Umstelung fossiér Heizungen auf WP 6.015.666 5.964.297 6.034.859 57,2 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW etq 0. A 0. A. 0. A. 0. A

Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 1.801.268 1.159115 597.970 57%

Alternative Méglichkeitenzur Erréchun Umfang (bezogen auf .

von 100 % EBgt]romin der Kommune ° 100%(202%| 225%(2019 RemeloemgungeEn

a) Stromeinsparun(kWh) - - | Herzlichen Gliickwunsch!

b) Windenergi@nlagen (Anzahl) - - | Ihre Gemeinde erzeugeteits mehr EE

= Anteil an Gemeindeflache Stromals sie inkl. Sektorkopplungrve

c) Biogasezeugung - - | braucht! Nutzen Sidie weiteren wit-

= Anteil an Gemeindeflache schaftlicherividglichkeiten der EE'

d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen
= Anteil an Gemeindeflache

e) PhotovoltaikDachanlagen
Potenzial Solarpotentialkatast®? ha =49 Mio. kWh

f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie

Pro 15 Mio. kWh tedarf es

1 1 Windenergieanlages(MW)
1 600 ha Biogaserzeugung

1 14 ha PVFreiflachenanlagen
1 7,7 ha PvDachanlagen |

Q

" siehe Erlauterungen auf. 36 ff.
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Langenbach

Einwohner 81.12.2018 4.016 Einw.
Flache 2.691 ha
Einwohnerdichte 149 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom

3.246 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

350 %(2019)

41,3%(2020)

120% |
100%: EELucke
80% S N N N
m Wasser

60%

a0% L i Wind

20% - _.._I_._-_-_ ST mBiocenergie
0%+ T T T T T T T T 71 Photovoltaik

2008201020122014201620182020

PV: Feuerwehrhaus 19 kWp

Stronverbrauchin kWh 2018 2019 2020

gesamt 12,1 Mio. 11,9 Mio. 11,7 Mio.
pro Einwohner 3.033 2.936 2.925

EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 44.263 43.814 45.034 0,4 %
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergi@ 717.275 576.053 656.631 5,6 %
Photovoltaik 3.530.617 3.527.184 4.153.105 35,4 %

Summe 4.292.155 4.147.051 4.854.770 41,3 %

Fahrzeugbestand zum 31.12.% 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge L —0 8 10 17 30
PKW mit Verbrennungsotor 2.683 2.678 2.895 2.815
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 6,4 % 13,9 %

Zubaubedarbzw. Uberschussn kWhfir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 7.811.834 7.712.532 6.890.766 58,7 %
Umstellung fossiler PKW autFKW 7.365.908 7.285.231 7.714.017 65,7 %
Umstellung fossdr Heizungen auf WP 5.750.544 5803411 5.751.304 49,0 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW etq 0. A 0. A 0. A. 0. A.

Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 20.928.286| 20801174 | 20.356.087 1733 %

Alternative Méglichkeitenzur Erréchun Umfang (bezogen auf .

von 100 % EBgt]romin der Kommune ° 100%(202%| 225%(2019 RemeloemgungeEn

a) Stromeinsparun(kWh) 6.890.766| 21.829.291 | Einsparung kann (nur) teilweise die Liicke eBln

b) Windenergianlageﬁ (Anzahl) 0,5 1,5 | a15Mio. kwh/Jahr ¢ MW) sowie

= Anteil an Gemeindeflache 0,005% 0,016% | ca. 0,3 ha Flache (Fundamente, Wege etc.)

c) Biogaserzeugung 276ha 873ha | a25.000 kWh pro ha uhJahr

= Anteil an Gemeindeflache 10,2% 32,5%

d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen 6 ha 20ha | a1.000 kWp pro ha, 1.100 kWh pro kWp und J

= Anteil an Gemeindeflache 0,2% 0,7% | =>1.100.000 kWh pro ha und Jahr

e) Photovoltail@achanlage*n 4 ha 11ha | a4,8 riprokwp, 930 kWh pro kWind Jahr

Potenzial Solarpotentialkataste? ha =38 Mio. kWh =>1,94 Mio. kWh pro ha und Jahr (Ost, Stid & W¢

f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie gering gering

" siehe Erlauterungen auf B6ff.
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Marzling

Einwohner 81.122018 3.250 Einw.
Flache 2.049 ha
Einwohnerdichte 159 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom

3.147 t(2020)

EEANtell am Stromvebrauch

794 %(2019)

80 , 0% (2020)

120% |
100% EELiicke
80%
m Wasser

60%

40% wind

20% H Bioenergie

0% +—+++ T T T T T T T T Photovoltaik
2008201020122014201620182020 a

Stromverbrauchin kWh 2018 2019 2020

gesamt’ 6,2 Mio. 6,3 Mio. 6,3 Mio.
pro Einwohner 1.920 1.961 1.953

EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 176.505 179.869 127.689 2,0%
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergi@ 2.037.009 2.051.225 1.982.136 31,2 %
Photovoltaik 2.961.547 2.790.075 2.967.182 46,7 %

Summe 5.175.061 5.021.169 5.077.007 80,0 %

A

Fahrzeugbestand zum 31.12CF—5 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge h 12 13 18 30
PKW mit Verbrennungsmotor 1.912 1.906 2.062 1.976
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 103 % 17,6 %

Zubaubedartbzw. Uberschussn kWhfiir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 1.040.689 1.299.979 1.271.076 20,0 %
Umstellung fossiler PKW autFKW 5.249.205 5.185.082 5.494.405 86,6 %
Umstellung fossdr Heizungen auf WP 4.665.563 4631237 4.654.317 733 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW et 0. A 0. A 0. A. 0. A.

Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 10.95.457 | 11116298 | 11419798 1799 %

Alternative Méglichkeitenzur Erréchun Umfang (bezogen auf .

von 100 % EBgt]romin der Kommune ° 100%(202%| 225%(2019 RemeloemgungeEn

a) Stromeinsparun(kWh) 1.271.076 9.145.576 | Einsparung kann (nur) teilweise die Liicke eBhln

b) Windenergianlageﬁ (Anzahl) 0,1 0,6 | ai5Mio. kwh/Jahr @ MW) owie

= Anteil an Gemeindeflache 0,001% 0,009 % | ca. 0,3 ha Flache (Fundamente, Wege etc.)

c) Biogaserzeugung 51ha 366ha | &25.000 kWh pro ha und Jahr

= Anteil an Gemeindeflache 2,5% 17,9%

d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen 1lha 8ha | a1.000kwp pro ha, 1.100 kWh pro kWp und J

= Anteil an Gemeindeflache 01% 0,4% | =>1.100.000 kWh pro ha und Jahr

e) Photovoltail@achanlage*n 1lha 5ha | a4,8nprokwp, 930 kWh pro kWnd Jahr

Potenzial Solarpotentialkatast&6ha =23 Mio. kWh =>1,94 Mio. kWh pro hand Jahr (Ost, Std & West]

f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie gering gering

" Sehe Erlauterungen auf. 36 ff.

! Der Stromverbrauch des Flughafens ist nicht anteilig mit eingerechireelheiten zum Flughafen sieKapitel Flughafen.
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Mauern

Einwohner 81.12.2018

3.149 Einw.

Flache

2.416 ha

Einwohnerdichte

1,30 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom

2.219 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

445 %(2019)

43 ,6 % (2020)

120%

100% -
8% 1 - - - - m - m -
60%

A40%

20%

0%

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Feuerwehrhaus Mauern

v

EE-Liicke

¢
b

W Wasser
Wind
m Bioenergie

Photovoltaik

Stronverbrauchin kWh 2018 2019 2020

gesamt 7.1 Mio. 7.2 Mio. 7,3 Mio.
pro Einwohner 2.319 2.313 2.327

EEStromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 21.027 16.612 15.785 0,2%
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergi@ 0 0 0 0,0 %
Photovoltak 3.153.126 3.196.557 3.178.298 43,4 %

Summe 3.174.153 3.213.169 3.194.083 43,6 %

Fahrzeugbestand zum 31.12.%\ 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge C—J 7 8 19 35
PKW mit Verbrennungsmotor 1.859 1.926 2.082 1.988
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 22,0 % 26,2 %

Zubaubedarbzw. Uberschussn kWhfir 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 3.962.640 4.014.118 4.132.449 56,4 %
Umstellung fossiler PKW autFKW 5.103.699 5.239.490 5.547.697 75,7 %
Umstellung fossdr Heizungen auf WP 4.433.582 4.487.588 4509675 61,6 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW et 0. A 0. A 0. A. 0. A.

Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 13.499920 | 13.741196| 14189822 193,7 %

Alternative Méglichkeitenzur Erréchun Umfang (bezogen auf .

von 100% EESgt]romin der Kommune ° 100%(202%| 225%(2019 RemeloemgungeEn

a) Stromeinsparun(kWh) 4.132.449| 13.067.311| Einsparung kann (nur) teilweise die Liicke eBhln

b) Windenergianlageﬁ (Anzahl) 0,3 0,9 | ai5Mio. kWh/Jahr @ MW) owie

= Anteil an Gemeindeflache 0,003% 0,011 % | ca. 0,3 ha Flache (Fundamente, Wege etc.)

c) Biogaserzeugung 165ha 523ha | &25.000 kWh pro ha und Jahr

= Anteil an Gemeindeflache 6,8% 21,6%

d) PhotovoltaikFreiflachenanlagen 4ha 12ha | a1.000 kWp pro ha, 1.100 kWh pro kWp und J

= Anteil an GemeindEiche 0,2% 0,5% | =>1.100.000 kWh pro ha und Jahr

e) Photovoltail@achanlage*n 2ha 7ha | 24,8 miprokwWp, 930 kWh pro kWynd Jahr

Potenzial Solarpotentialkatast&®ha =26 Mio. KWh =>1,94 Mb. kWh pro ha und Jahr (Ost, Stid & Wey

f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie gering gering

" siehe Erlauterungen auf B6ff.
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Moosburga.d Isar

Einwohner 81.12.2018 18.893 Einw.
Flache 4.392 ha
Einwohnerdibte 430 Einw./ha

Treibhausgasvermeidung durch-Bom

80.051 t (2020)

EEANtell am Stromvebrauch

1190 %(2019)

08 , 6 %(2020)

Wasserkraftwerk: Wittibsmuihle 500 kW (2013)

Stronverbrauchin kWh 2018 2019 2020

gesamt 101,2 Mio.| 100,5 Mio.|  102,9 Mio.
pro Einwohner 5.468 5.388 5.449

EE=Stromeinspeisungn kWh 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
Wasserkraft 81.209.593| 110.745118| 90.182.296 87,6 %
Windenergie 0 0 0 0,0 %
Bioenergi@ 547.844 413.976 416.464 0,4 %
Photovoltaik 8.146.018 8.407.012| 10.956.547 10,6 %

Summe 89.903.465 | 119566.106 | 101555.307 98,6 %

Fahrzeugbestand zum 31.12% 2018 2019 2020 2021
reine Elektrofahrzeuge A —0O 26 39 72 124
PKW mit Verbrennungsmotor 10.135 10.121 10.470 9.754
Anteil der EPKW an den Neuzulasgen 10,2 % 18,7 %

Zubaubedarfozw. Uberschussn kWhfur 2018 2019 2020 Anteil am Vebrauch
100 % EfStrom 11.308.583| 19.048.634 1.393.858 1,4 %
Umstellung fossiler PKW audPKW 27.824.629| 27.533.168| 27.898.362 27,1 %
Umstellung fossdr Heizungen auf WP 26.670.653| 26.799116| 27.056.619 26,3 %
Sonstiges (Industrie, Gewerbe, LKW etq 0. A 0. A 0. A. 0. A.

Summe vollst. Dekarbonisierung (zzgbnst.) 65.803.865| 35283651 | 56.348839 54,7 %

Alternative Moglichkeitenzur Erréchung
von 100 % EBtromin der Kommune

Umfang (bezagen auj
100%(2020) | 225%(2019

Randbedingungen

a) Stromeinsparun(kWh) 1.393.858 | 124.609.006| Einsparung kann (nur) teilweise die Liicke sBbin
b) Windenergienlagen (Anzahl) 01 8,3 | ai15Mio. kWh/Jahi(6 MW) owie

= Anteil an Gemeindeflache 0,001 % 0,057 % | ca. 0,3 ha Flache (Fundamente, Wege etc.)
c) Biogaserzeugung 56 ha 4.984ha | &25.000 kWh pro ha und Jahr

= Anteil an Gemeindeflache 1,3% 113,5% | Achtung: So viel Flache ist nicht vondan

d) PhotovoltaikFreifIéchenanIagén 1lha 113ha| a1.000 kWp pro ha, 1.100 kWh pro kWp und J
= Anteil anGemeindeflache 00% 2,6% | =>1.100.000 kWh pro ha und Jahr

e) PhotovoltaikDachanlagen lha 64 ha | a4,8niprokwp, 930 kwh pro k\Wnd Jehr
Potenzial Solarpotentialkatast®8ha =137Mio. kWh =>1,94 Mio. kWh pro ha und Jahr (Ost, Stid & We
f) Sonstige (z.B. Wasserkraft, Geothermie gering gering

" siehe Erlauterungen auf %6ff.

" Uberschuss iiber 10% im Jahr 2017
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