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1) Auf einen Blick (Daten Klinikum, Liegenschaften ohne Wohngebéaude)

Photovoltaikanlagen (kWh)

2013 2014 2015 | Differenz | Anderung
in %
Primarenergie fir Heizung,
Strom, Kraftstoffe Klinikum + 32.228.482| 30.053.198| 31.797.993| 1.744.794 5,5%
Liegenschaften (kWh)
davon Klinikum 17.853.543| 17.088.739( 17.568.930( 480.191 2,7%
davon Liegenschaften 14.374.939| 12.964.459( 14.229.063| 1.264.603 8,9%
Erzeugte Menge an CO2 durch
Fernwarme, Erdgas, Strom und 7.172 6.911 7.747 836 10,8%
Kraftstoffe gesamt (Tonnen)
davon Klinikum 4.063 4.099 4.195 96 2,3%
davon Liegenschaften 3.108 2.812 3.552 740 20,8%
Ausgaben fur Fernwarme,
Erdgas, Kraftstoffe und Strom 3.188.146 €| 2.986.854 €| 2.851.794 €| -135.060 -4, 7%
gesamt
davon Klinikum 1.627.092 €| 1.645.206 €| 1.501.630€| -143.576 -9,6%
davon Liegenschaften 1.561.055 €| 1.341.648 €| 1.350.164 € 8.516 0,6%
Ausgaben flr Heizenergie 1.683.844 €| 1.427.156 €| 1.328.953€| -98.203 7,4%
(Fernw., Erdgas, Pellets) gesamt
davon Klinikum 817.092€| 718.206€| 647.630€| -70.576 -10,9%
davon Liegenschaften 866.752€| 708.950€| 681.323€| -27.627 -4,1%
Verbrauch an Heizenergie 18.662.991| 16.260.336| 17.126.035| 865.699 5,1%
(Endenergie, kWh)
davon Klinikum 8.241.130| 7.295.490| 7.514.300| 218.810 2,9%
davon Liegenschaften 10.421.861| 8.964.846| 9.611.735| 646.889 6,7%
Verbrauch an Heizenergie 17.824.117| 17.634.014| 17.967.322| 333.307 1,9%
witterungsbereinigt (kWh)
davon Klinikum 7.945.112| 7.781.156| 7.814.620 33.464 0,4%
davon Liegenschaften 9.879.005| 9.852.858| 10.152.701| 299.844 3,0%
Ausgaben fir Strom gesamt 1.363.414 €| 1.441.078€| 1412.935€| -28.142 -2,0%
davon Klinikum 810.000€| 927.000€| 854.000€| -73.000 -8,5%
davon Liegenschaften 553.414€| 514.078€| 558.935€ 44,858 8,0%
Verbrauch an Strom
0,
(Endenergie, kWh) 6.808.077 7.182.554 7.672.975| 490.421 6,4%
davon Klinikum 4.473.000] 4.798.000] 4.988.000| 190.000 3,8%
davon Liegenschaften 2.335.077| 2.384.554| 2.684.975( 300.421 11,2%
Ausgaben fir Kraftstoffe 140888 €| 118.620€| 100906€| -8.714 -7,.9%
Liegenschaften
Verbrauch an Kraftstoffen
Liegenschaften (Endenergie, 954.611 846.377 893.863 47.486 5,3%
kWh)
Erzeugung an Strom In 646.372|  684.286|  666.352| -17.934 2,7%




2) Einleitung

In der 19. Sitzung des Ausschusses fur Planung und Umwelt am 01.03.07
wurde einstimmig beschlossen (Beschluss Nr. 230/07), dass der Landkreis
jahrlich einen Energiebericht fir die zu ihm gehérenden Liegenschaften
erstellt. Als Grundlage fur den Energiebericht werden die Kosten und der
jeweilige Verbrauch an Heizenergie, Strom und Kraftstoffen verwendet. Das
Ziel des Energieberichtes ist es, in moglichst Gberschaubarer und kompakter
Weise einen Uberblick tiber die relevanten Energie- und Geldstrome zu
geben. Deshalb wird die Information im Wesentlichen in Form von Graphiken
vermittelt und auf Details wird in der Regel verzichtet. Eine Zusammenstellung
der wichtigsten Daten der einzelnen Liegenschaften befindet sich in der
Anlage. Detailliertere Informationen kénnen im Sachgebiet 41 bei Herrn Moritz
Strey angefragt werden.

Die ,Liegenschaften” des Landkreises lassen sich in drei Gruppen einteilen:

Klinikum Freising

Das Klinikum verbraucht mehr Priméarenergie als die restlichen Liegenschaften
zusammen. Deshalb wird das Klinikum separat dargestellt, da ansonsten die
Entwicklungen der anderen Liegenschaften in den Graphiken kaum mehr
erkennbar waren. Im Unterschied zu den Liegenschaften unterliegt das
Klinikum nicht der Weisungsbefugnis des Landkreises. Die Entscheidung,
welcher Weg eingeschlagen wird, um den Energieverbrauch zu optimieren,
liegt beim Geschéftsflhrer des Klinikums und beim Aufsichtsrat.

Schulen und Verwaltungsgebaude

Der Landkreis ist Eigentumer von zehn Schulen und von zwei
Verwaltungsgebauden  (Landratsamt, @ Gesundheitsamt), sowie des
Landkreisbauhofes und der Atemschutziibungsanlage (die
Atemschutzibungsanlage dient zum Training des Feuerwehrpersonals). Von
diesen Gebauden sind die notwendigen Daten vorhanden.

Wohnhauser

Der Landkreis ist Besitzer von 7 Wohnh&ausern mit insgesamt 58 Wohnungen.
Im Gegensatz zu den anderen Liegenschaften sind hier nur begrenzte Daten
vorhanden, da zum Teil keine gemeinsamen Zahler fir Heizenergieverbrauch
oder Stromverbrauch verfugbar sind. Eine Bewertung wird bei diesen
Gebauden tber den Energieausweis durchgefihrt.



3) Fachbegriffe

Zunachst werden einige, fur das Verstandnis notwendige, Fachbegriffe erlautert.

kWh = Kilowattstunde

Im vorliegenden Bericht wird der Energieverbrauch in kWh angegeben. Eine etwas
vereinfachte Umrechnung ermdglicht den Vergleich mit den Energiegrof3en des
Alltags. Ein Kubikmeter Gas hat einen Energieinhalt von ca. 10 kWh. Dieser Wert ist
auch eine gute Naherung fur einen Liter Heizdl und ein Liter Benzin.

Endenergie
Unter Endenergie wird diejenige Energie verstanden, die im Gebaude ankommt. Das
kann 1 m3 Erdgas mit einem Energieinhalt von 10 kWh oder auch 1 kWh Strom sein.

Primarenergie

Die Primarenergie ist die Summe aus Endenergie und derjenigen Energie, die bis zur
Bereitstellung der Endenergie aufgewendet wurde. Beispiel: Bei der Gewinnung von
1 m3 Erdgas wird Energie verbraucht. Deshalb wird mit 1 m3 Erdgas nicht nur 10 kWh
Energie, sondern um den Faktor 1,1 mal mehr Energie verbraucht, also 10 kWh « 1,1
= 11 kWh. Auch zur Herstellung von einer kWh Strom wird im Kraftwerk Energie
eingesetzt. Der Priméarenergiefaktor fir den Strommix in Deutschland betragt nach
DIN V 18599 den Faktor 2,4.

Witterungsbereinigung

Im Energiebericht wird in einigen Graphiken die bendtigte Heizenergie der einzelnen
Jahre miteinander verglichen. Der Witterungskorrekturfaktor ermdoglicht es
unterschiedlich stark ausgepragte Winter miteinander zu vergleichen. Ist der
Witterungskorrekturfaktor groRer als 1, dann war der Winter im Vergleich zum
langjahrigen Durchschnitt warmer. Man hatte also bei einem ,normalen“ Winter mehr
Energie zum Heizen verbraucht.

Witterungskorrekturfaktoren
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4) Energierelevante MalRnahmen in Stichpunkten:

Camerloher-Gymnasium:

e Erneuerung der Lichtkuppeln in der Turnhalle

Gymnasium Moosburg:

e Erneuerung der Heizungsregelung

Gymnasium Neufahrn:

e Erneuerung der Heizungs-/Luftungsregelung
e Erneuerung der Sicherheitsbeleuchtung

Fachoberschule:

e Spilen und Neuregulierung des hydraulischen Abgleichs (Fu3bodenheizung)
e Einbau prasenzabhéangiger Einzelraumregelung (FuRbodenheizung)
e Erneuerung der Klassenzimmerbeleuchtung im Obergeschoss in LED-Technik

Wirtschaftsschule:

e Spilen und Neuregulierung des hydraulischen Abgleichs (Fu3bodenheizung)
e Einbau prasenzabhéangiger Einzelraumregelung (FuRbodenheizung)

Gemeinschaftsturnhalle Wirtschaftsschule & Berufsschule:

e Spilen und Neuregulierung des hydraulischen Abgleichs (Fu3bodenheizung)
e Einbau prasenzabhéngiger Einzelraumregelung (FuRbodenheizung)

Realschule Moosburg:

e Erneuerung der Heizung der Turnhalle



5) Entwicklung gesamt (Klinikum + Liegenschaften)

Die nachfolgende Gesamtzusammenstellung der Daten des Klinikums und der
anderen Liegenschaften gibt einen ersten Uberblick uber die Entwicklung der
Verbrauchswerte und der Kosten. Bei der Bewertung ist zu beachten, dass hier
Klinikum und andere Liegenschaften zusammengefasst sind. Aussagen Uber die
Entwicklungen einzelner Liegenschaften sind auf dieser Grundlage nicht moglich.

Die Werte des Klinikums und der einzelnen Liegenschaften werden unter Punkt
sechs und sieben im Detail aufgefihrt.

5.1) Ubersicht

Zusammenfassung Entwicklung Kosten und Verbrauch

2015 gegeniiber 2014
(Klinikum + Liegenschaften)
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Auffallig ist, dass in allen drei Sektoren (Strom, Warme, Transport) die Verbrauche
steigen, wahrend die Kosten sinken. Dies liegt einerseits an den gefallenen
Energiepreisen (v.a. Erdol), aber auch an neuen, besseren Einkaufskonditionen.



5.2) Kosten

Die nachfolgenden Grafiken stellen den Kostenverlauf der Liegenschaften dar. Die
sinkenden Kosten von 2013 bis 2015 sind vor allem auf geringere Warmekosten
zuruckzufiihren. Diese wurden einerseits durch milde Winter, andererseits durch
gesunkene Energietragerkosten verursacht. Auch die Umstellung auf Pellets hat die
variablen Heizkosten reduziert.

Entwicklung der Kosten fiir Heizenergie, Strom, Kraftstoffe
(Klinikum und Liegenschaften)
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Prozentuale Verteilung der Kosten fiir Heizenergie, Strom,
Kraftstoffe 2015 (Klinikum und Liegenschaften)
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5.3) Primarenergie und CO,

Durch den Wechsel auf klimafreundlichere Energietrager, insbesondere seit 2010,

konnte der Primarenergieverbrauch kontinuierlich reduziert werden.

Primarenergieverbrauch des Klinikums und der
Liegenschaften in kWh

kWh
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Prozentuale Verteilung des Primarenergieverbrauchs 2015
(Klinikum und Liegenschaften)
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CO,-Erzeugung durch Klinikum und Liegenschaften

in Tonnen
Tonnen CO*
—pSumme
11.000 - Erzeugung von CO2 durch Strom
10.000 | =@=Erzeugung von CO2 durch Heizung
Erzeugung von CO2 durch Kraftstoffe
9.000
8.048 7.983
7.210 7.701 7.&113 N 7.869 7.747

8.000

7.000

6.000

5.000

4.000

v & v

——

v

7.051 6.884

7472
-

6.91/

——————

—

4.004 3.985 4.007 4.064

4.085

3.994

4.269

1 B 3575
3.348 3.295 3372
3.000 L3758 3.651 il 12505 1.659 3523 =~

3.383 3.303 3.066 3.193

2.000

1.000 286 273 265 254 239 352 319 286 305 271 285

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Durch einen erhohten Strom- und Warmebedarf in 2015 ist, im Vergleich zum
Vorjahr 2014, der Verbrauch an Primarenergie, sowie die Erzeugung von CO,
gestiegen. Dies ist teilweise einer zusatzlichen Nutzung der Liegenschaften
zur Unterbringung von Asylbewerbern zuzuschreiben.

Der vorherige Rickgang des Primarenergieverbrauches als auch der CO,-
Erzeugung ist hauptsachlich dem Sektor Strom zuzuschreiben: Erstens enthalt
bereits der normale Strom einen immer grofReren Anteil an regenerativen
Energien, zweitens werden die Liegenschaften seit 2010 mit Okostrom
versorgt. Auch der zunehmende Einsatz von Pellets hat sich entsprechend
positiv ausgewirkt. Die warmeren Winter 2014 und 2015 haben sich zudem
positiv bemerkbar gemacht.

10



6) Klinikum Freising

Das Klinikkum Freising besteht aus Klinik, Schwesternwohnheim,
Schwesternschule, Personalwohnung und Personalwohnheim.

Das Klinikum Freising ist an das Fernwarmenetz des Steinkohlekraftwerkes
aus Zolling angeschlossen. Fir eine Dampf-Sterilisation medizinischer Geréte,
sowie der Luftbefeuchtung der Klimaanlage wird eine hohere
Prozesstemperatur benotigt, welche das Fernwarmenetz nicht liefern kann.
Diese Prozesswarme wird durch eine Olheizung bereit gestellt.

Der Strombedarf ist aufgrund einiger grof3er Verbraucher weit héher als z.B. in
Schulen. Zu den Hauptstromverbrauchern zadhlen einige grol3e
Beluftungsanlagen, sowie zwei Kalteanlagen fur die Klimatisierung der
Operationsséle und der Intensivstation.

2010 wurde der Kiichentrakt in Betrieb genommen. Der Kiuchentrakt ist an die
Heizung der Wohnheime angeschlossen. Dies erklart den grol3en Anstieg des
Heizenergieverbrauches in diesem Bereich ab 2010. Da im Kiichenbereich mit
Strom gekocht wird ist durch die Inbetriebnahme des Kichenbereiches der
Stromverbrauch gestiegen. Durch einige MalRnahmen zur
Verbrauchsoptimierung, u.a. neue Pumpen, Optimierung der Beleuchtung und
Verbesserung der Steuerung der Beliftung, konnte der erhohte
Stromverbrauch teilweise kompensiert werden.

11



Entwicklung der Kosten und des Verbrauchs
2015 im Vergleich zu 2014 (Klinikum incl. Wohnheime)
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Durch sinkende Energiepreise sind die Kosten von Heizung und Strom nicht
gleichermalRen mit dem Verbrauch gestiegen, sondern um 143.576 Euro gesunken.
Die Stromkosten bilden mit knapp 60% den grof3ten Kostentrager.
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7) Liegenschaften (ohne Wohngebaude)

Der Landkreis ist Eigentimer von 10 Schulen, 2 Turnhallen (als einzelne
Liegenschaften), 2 Verwaltungsgebauden, einem Landkreisbauhof und einer
Atemschutziibungsanlage.

Das Alter der jeweiligen Liegenschaften ist fir den jeweiligen

Heizenergieverbrauch eine wichtige Gréf3e. Die unten stehende Tabelle zeigt
das Alter der verschiedenen Liegenschaften.

Altersstruktur der einzelnen Liegenschaften
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8) Entwicklung des Energieverbrauchs der Liegenschaften
(ohne Wohngebéaude)

8.1) Ubersicht: Entwicklung der Kosten und des Verbrauchs fiir
Heizenergie, Strom und Kraftstoffe

Entwicklung der Kosten und des Verbrauchs
2015 im Vergleich zu 2014 (Liegenschaften)
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Die oben stehende Grafik zeigt einen Uberblick tber die Entwicklung von
Verbrauch und Kosten bei den Liegenschaften. Der Verbrauch ist in allen
Bereichen gestiegen. Durch geringere Energiekosten (Erdgas, Fernwarme,
Strom, Kraftstoffe) hat sich der gestiegene Verbrauch nicht im gleichen Malie
auf die Kosten ausgewirkt. So haben beispielsweise die stark gesunkenen
Kraftstoffkosten den erhthten Verbrauch Uberkompensiert, wodurch die
Kosten gesunken sind.
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8.2) Entwicklung der Kosten fur Heizenergie, Strom und Kraftstoffe

Entwicklung der Kosten fiir Heizenergie, Strom, Kraftstoffe
der Liegenschaften

=—+=Summe Kosten Heizung, Strom, Kraftstoff

2.000.000 € =#=-Summe Heizenergiekosten Liegenschaften ohne Wohngebaude
Summe Stromkosten Liegenschaften ohne Wohngebaude
1.800.000 € Summe Kraftstoffkosten Bauhof und Landratsamt

1.600.000 € 1.561.055€

1.417.501 €1.429.945€1 .428%
. 1.351.441 €
1.171.902€
1.200.000 € N 1341.648¢€

1.000.000 € 966.482
v 836.765€ 820.724€ g18.888€ g12.276€ Cool02€

777.778€
742.761€ L0~ a— zEEiSBf
800.000 € 695328 : 681.323€
601.910 . 553.414€ _,, ..o 560.213€

PO a5s.46a€ 0 H0Z€ 180656 €
386.124€
400.000 € F73196€ 132.443¢€ 346.023€ 365.785¢€ \:
200.000€ -gr. . : . sroate40-150€ 144.686€ 140.888€ 44g
o€ : ‘ . | | | | | | |

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2015 wurden fir Heizung, Strom und Kraftstoffe 9.793 € bzw. 0,7 % mehr
ausgegeben. Wahrend die Heizenergie- und Kraftstoffkosten gesunken sind,
stiegen die Stromkosten um 46.135 € bzw. 8,9%.

Prozentuale Verteilung der Kosten fiir Strom, Heizung und
Kraftstoffe 2015 (Liegenschaften)

Summe
Kraftstoffkosten
Bauhof und
Landratsamt; 8%

Summe
Heizenergiekosten
Liegenschaften ohne
Wohngebaude; 50%

Summe Stromkosten
Liegenschaften ohne
Wohngebaude; 41%

16



Entwicklung der spezifischen Energietragerkosten
im Heizungsbereich in Cent je kWh

15,0 =+=Durchschnittskosten Fernwarme in Cent je kWh
14,0 =sa=Durchschnittskosten Erdgas in Cent je kWh
13,0 Durchschnittskosten Pellets in Cent je kWh
12,0
11,0 A0 o7
10,0 9.4 25
85 ~._ 85
é 9.0 7.9 ~"
5 80 71
o 68 o 68 °° 65 g4
E 7,0 5.9 6,0 W 55
6,0 §
° a7 , 48 ——a— 3P
50 I'gl 4.0 40 41 4.2 42 —
4.0 3.5 25 o 50
’ 2.8 '
30—
2,0
1,0
0,0 T T T T ‘
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Prozentuale Entwicklung der spezifischen
Energietragerkosten im Heizungsbereich
in Cent je kWh bzgl. 2005
=¢=Entwicklung der Durchschnittskosten Fernwarme in Cent je kWWh bzgl. 2005
190% =ge=FEntwicklung der Durchschnittskosten Erdgas in Cent je kWh bzgl. 2005
Entwicklung der Durchschnittskosten Pellets in Cent je kWh bzgl. 2005
170%
o . f_‘\\\
=
130% / ,/
110% ///‘/
90% T
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Hinweis: Da Pellets vor 2007 in den Liegenschaften nicht verwendet wurden,
wurden die Werte aus dem Internet entnommen. Ab 2007 handelt es sich um
Einkaufspreise des Landratsamtes. Bis 2009 wurde nur ein Teil der Realschule in
Moosburg mit Pellets geheizt. Seit Herbst 2010 werden im Landratsamt und im
Gymnasium in Moosburg Pellets eingesetzt. Der Verbrauch an Pellets wird nicht
gemessen wie z.B. der Gasverbrauch, sondern aus der vorhandenen Restmenge im
Bunker ,geschatzt. Alle Pelletswerte sind deshalb etwas ungenau.
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Entwicklung der spezifischen Stromkosten in Cent je kWh

Stromkosten Liegenschaften in Cent je kWh im
27,0 Durchschnitt 180%
165%
=a=\/eranderung der durchschnittlichen 153% . /\1 50% 1 160%
25,0 Stromkosten der Liegenschaften gegeniiber 148% \u‘:ﬁ%
2005 137%
< T 140%
23,0 1199  121% 237
0,
100y  113% 1 120%
< 100% 22,0
E 21,0 — 214 21,6 —1 100%
) 21,0
£ 190 19.8 1 80%
(6]
-+ 60%
17,0 T 174
16,3 , T 40%
15,0 157 :
) + 20%
14,4
13,0 T T 0%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Die Entwicklung der Gesamtkosten h&ngt sowohl vom jeweiligen Verbrauch als auch
von den spezifischen Kosten je kWh ab. Den besseren Wert fiir die Entwicklung der
Energiekosten gibt der Verlauf der Kosten je KWh.

Die Preise fur die Pellets haben sich den Preisen fossiler Energietradger angenahert,
bleiben jedoch ginstiger als fossile Energietrager. Durch eine sich verscharfende
Konkurrenz um Restholz wird sich in den kommenden Jahren der Trend der
Preissteigerung von Pellets trotz steigendem Holzvorrat in Deutschland
wahrscheinlich weiter verscharfen.

Die Erdgaspreise sind als Substitutionsgut und durch die Kopplung an Erdél
ebenfalls gesunken.

Seit 01.01.14 bis 31.12.2017 werden die Liegenschaften mit Strom von den

Gemeindewerken Oberhaching versorgt. Der Okostromanteil liegt bei 50 %. Es
handelt sich um alpinen Wasserstrom aus Frankreich.
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Anteil der einzelnen Liegenschaften an den Kosten fur
Heizenergie, Strom und Kraftstoffe 2015

Atemschutziibungsanlag

Realschule Moosburg

Gesundheitsamt
0,7%

Sprachheilschule
0,4%

A

Fachoberschule G
0,3%

Landratsamt
13,4%

Berufsschule
12,0%

Gymnasium Neufahrn
11,5%

e
1,0%

|

Turnhalle
3,1%

Wirtschaftsschule
Freising Turnhalle
2,4%

Realschule Moosburg
4,3%

Fachoberschule
5,0%

Realschule Eching
5,6%

Foérderschulzentrum

Gymnasium Freising Pulling
(Camerloher) 5,8%
0 N
13,1% Landkreisbauhof| |Gymnasium Moosburg Wirtschaftsschule
7,8% 5,7% Freising
7,8%

Entwicklung der Kosten der einzelnen Liegenschaften fiir
Heizung, Strom, Kraftstoff
250.000 € m2012
2013
200.000 € 25014 SR
150.000 € =2015 1
100.000 €
50.000 €
0€ - |
&
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Die Liegenschaften mit den gréRten Kosten sind auch dieses Jahr wieder das
Landratsamt, die Berufsschule, die Gymnasien und der Landkreisbauhof. Die hohen
Kosten beim Landkreisbauhof werden durch den Kraftstoffverbrauch verursacht.
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8.3) Entwicklung des Heizenergieverbrauches

Verbrauch an Endenergie fiir die Heizung der
Liegenschaften in kWh und Entwicklung der Kosten fiir
Brennstoffe und Fernwarme

1.000.000 €
866.752€
14.000.000 S —— | oo cose
742.761€ BE%
12.000.000 e S 500000 €

681.323 ¢

601.910€ 695.328
] 777.778¢€

700.000 €

10.000.000 -
600.000 €
=
8.000.000 _ =
2 - _ == : == 500.000 €
==3Verbrauch an Endenergie fiir die Heizung der Liegenschaften in k\Wh
6.000.000 400.000 €
&3 Verbrauch an Endenergie fir die Heizung der Liegenschaften in kWh
4.000.000 (witterungsbereinigt) L 300.000 €
—<—Kosten fir die Heizenergie der Liegenschaftenin € 200.000 €
2.000.000
100.000 €
0

2009 2010 2011 2012 2013

2005 2006 2007 2008 2014 2015

Trotz leicht gestiegenem Verbrauch sind die Heizenergiekosten, im Vergleich zum
Vorjahr, aufgrund fallender Bezugskosten weiter gesunken.

Energieverbrauch der einzelnen Liegenschaften durch
Heizung (Istverbrauch in kWh)

1.600.000
1.400.000

1.200.000
1.000.000
=
Z 800.000
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400.000
200.000
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Anteil der einzelnen Liegenschaften am Verbrauch fiir Heizenergie 2015

Sprachheilschule (Heizol)
0% .

1%

Gesundheitsamt (Erdgas) ﬂTk’,‘rg::gErgR(egZ;z:;e

Landkreisbauhof )
(Fernwérme) [ ———— :
1% T

(Erdgas+Pellets)|

16%

Berufsschule (Fernwarme) L
10%

Gymnasium Moosburg
(Erdgas + Pellets) [
10%

2%

Turnhalle Wirtschaftsschule
(Fernwarme)
4%

Fachoberschule
| (Fernwarme)
5%

—_— Wirtschaftsschule
| (Fernwarme)
| 7%

— Realschule Eching (Erdgas)
7%

Realschule Moosburg
— (Erdgas, Pellets)
7%

- Forderschulzentrum Pulling
T (Erdgas)
9%

Gymnasium Neufahrn
(Fernwarme)
10%

Gymnasium Camerloher
(Fernwarme)
10%

Das Landratsamt, die Berufsschule und die Gymnasien sind wie in den letzten

Jahren die

grof3ten Verbraucher an Heizenergie.

Entwicklung der einzelnen Anteile
der Energietrager an der Heizenergie

60,0%
9 5299
55’0A) 50,1% 51.5% 50,4%
o ~ v 49.8% 5% ocm anee
45,0% e AN A LY —
40,0% =
35,0% \ 8% o o
2009 —+=Anteil Fernwarme uf‘% H08%  p9g0  30T%
’ S .
25 0% ——Anteil Erdgas
,U7% % % >
=m -Anteil Pellets 21:/_ 19,4% 2::)-/--51.'.[%
20,0% . 2 =
——Anteil Ol ;‘
15,0% - -
U4
10,0% 2
5,29
S0% TG igE oo 8Bk A% - W 1m 3% T o
0,0% —%@l‘“ﬂi"‘" ey
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

In den letzten Jahren hat sich die Zusammensetzung der fir die Heizung
eingesetzten Energietrager stark verandert. Wahrend der Anteil an Fernwarme
annahernd gleich geblieben ist, hat sich der Anteil von Erdgas verringert und
der Anteil von Pellets im Gegenzug signifikant erhéht. Die Fernwéarme stammt
zum grolten Teil aus dem Kraftwerk in Zolling. In der Sprachheilschule und in
einem Teil der Realschule Moosburg wird noch Heiz6l verwendet, der Anteil
an der gesamten Heizenergie liegt bei etwas tber 1 %.
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8.4) Entwicklung des Stromverbrauchs

Entwicklung des Stromverbrauchs und der Stromkosten
der Liegenschaften

3.000.000 553414 € 5g0213¢ 600.000 €
514.078 €
507.482 €
2.500.000 - 500.000 €
2.000.000 - - 400.000 €
£
= 1.500.000 - - 300.000 €
=
1.000.000 - - 200.000 €
500.000 - - 100.000 €
0 - - 0€

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Anteil der einzelnen Liegenschaften am Stromverbrauch
2015

Landkreisbauhof

1,1%

Atemschutziibungsanlage
0,6%

Gesundheitsamt
0,5%

Turnhalle Realschule

Moosburg
/ 4,9%
Fachoberschule

3,4%

Fachoberschule
Gutenbergstr.
0,7%

Sprachheilschule
0,6%

Landratsamt
16,9%

Gymnasium Camerloher
16,1%

Realschule Moosburg
4,3%

Forderschulzentrum
5,9%

Wirtschaftsschule
8,4%

Realschule Eching
- 6,8%
Gymnasium Neufahrn

10,5%

Berufsschule Gymnasium Moosburg
10,7% 8,6%
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Stromverbrauch der einzelnen Liegenschaften in kWh

500.000

450.000 - 2013 Neubau des

12014 Aulagebaudes

400.000 - =N
350.000 zusitzliche Nutzung als \

Asylbewerberunterkunft

300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

kWh

Der Stromverbrauch lag 2015 bei 2.667.315 kWh und damit 282.761 kWh
hoher als im Vorjahr. Dies ist das vierte Folgejahr, in dem der Stromverbrauch
gestiegen ist. Die Entwicklung bei den einzelnen Liegenschaften war dabei
unterschiedlich. Der Stromverbrauch in den letzten 10 Jahren st
durchschnittlich um 2,5% gestiegen.

Gymnasium Camerloher

Der hohere Stromverbrauch 2015 ist durch den Bau des neuen Aula
Geb&udes verursacht worden. Die Unterbringung von Asylbewerbern in
Containern auf dem Sportplatzt des Camerloher-Gymnasiums wird von
zusatzlichen Z&ahlern erfasst.

Turnhalle Realschule Moosburg
Zur Unterbringung von Asylbewerbern wurde 2015 die Turnhalle der
Realschule Moosburg genutzt. Dies erklart den hoheren Strombedarf.

Wirtschaftsschule

Auch in der dreifach Turnhalle der Berufsschule/Wirtschaftsschule sind
Asylbewerber untergebracht worden. Durch die Zuordnung zur
Wirtschaftsschule steigt an dieser Stelle der Stromverbrauch signifikant.

23



8.5) Entwicklung der Stromerzeugung durch Photovoltaikanlagen

Photovoltaikanlagen: Erzeugte Strommenge in kWh

Anteil des erzeugten PV-Stroms am Stromverbrauch der

Liegenschaften

800.000 | == Summe erzeugter PV-Strom in kWh 40%
684.286
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Ende 2015  waren auf  den Dachern der Liegenschaften
11 Photovoltaikanlagen installiert. Bei den in der Graphik gelb markierten
Anlagen wurden die Dacher vermietet, die blauen Anlagen sind Eigentum des
Landkreises.

Fur den Bau von Photovoltaikanlagen auf den Dachern der kreiseigenen
Liegenschaften wurde am 01.01.2011 das Kommunalunternehmen
,Photovoltaikgesellschaft Freising® gegrundet. Die Photovoltaikgesellschaft
Freising hat mittlerweile 4 Anlagen auf den Liegenschaften installiert. Wie die
Graphik zeigt, sind die neuen Anlagen signifikant groRer als die alten Anlagen.
Insgesamt sind nun 766 kWp angeschlossen. Damit konnten im Jahr 2015
666.352 kWh Photovoltaikstrom erzeugt werden. Bilanzmalig wird circa 25 %
des Stromverbrauchs der Liegenschaften in den PV-Anlagen auf den
Liegenschaften erzeugt.
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9) Entwicklung der Kraftstoffkosten und des Kraftstoffverbrauchs

Entwicklung des Kraftstoffverbrauches in kWh

1.400.000 -e=Summe

=+=Kraftstoffverbrauch Fahrzeuge Bauhof in KWh

1.300.000
Kraftstoffverbrauch Fahrzeuge Landratsamt in KWh
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Entwicklung der Kraftstoffkosten
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Kraftstoffe werden fur die Nutzfahrzeuge des Landkreisbauhofes und fir die
Dienstfahrzeuge des Landratsamtes benotigt. Der Verbrauch des Bauhofes ist
sehr stark von der Schneefallhaufigkeit bzw. von der Intensitat des
Winterdienstes abhangig.
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10) Wohngebaude

Altersstruktur der Wohngebaude
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Ergebnisse der Energieausweise fiir Wohngebaude 2008
der Wert in der Klammer ist die GroRe der Wohnflache
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Heizenergieverbrauchskennwert kWh/m#*a

Freising
Obervellachertr.
(2.605m3)
Moosburg
Krankenhausweg
(486m?)
Freising
Mainburgerstr.
(330m?)
(238m?)
Moosburg
Freising
Wippenhauserstr.
56 (383m?)
Freising
Wippenhauserstr.
58 (383m?)
Beispiel Neubau [ |
nach EnEV 2016

Freising Vimystr.
Taubenstr. (461m?)

Dem Landkreis gehtéren 7 Wohngebaude mit insgesamt 58 Wohnungen. Bis
auf 1 Geb&ude handelt es sich um altere Hauser, von denen einige unginstige
Heizenergieverbrauchskennwerte haben. Das gro3te Wohngeb&ude befindet
sich in Freising, Obervellacherstr. Es besitzt Gber die Halfte der Wohnflache
der gesamten Wohngebaude, ist noch ziemlich neu und hat einen gunstigeren
Heizenergieverbrauchskennwert von 121 kWh/m2*a. Die Anforderungen an
Neubauten nach EnEV 2016 waren nur mit unverhaltnismallig teuren
MalRnahmen zu erreichen. Der Vergleich in der Grafik ,Ergebnisse der
Energieausweise  fiur  Wohngebaude  2008“ dient lediglich  zu
Veranschaulichung des technischen Fortschrittes.

Freising, den 05.09.16 Bearbeiter: Moritz Strey SG 41
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