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Liebe Mitburgerinnen und Mitburger,

der Klimawandel gilt als eine der drangendsten Herausfor-
derungen unserer Zeit und erfordert gemeinsame Anstren-
gungen in allen gesellschaftlichen Bereichen. Dies wurde
im Landkreis Freising besonders deutlich, als das Hoch-
wasser im Jahr 2024 uns alle in Angst und Schrecken ver-
setzte und gewaltige Schaden hinterliel3. Mittelfristig kon-
nen wir Extremwetterereignisse und ihre Folgen nur be-
kéampfen, indem wir dem Klimawandel beherzt entgegen-
treten.

ﬁw,_\

Vor diesem Hintergrund hat sich der Landkreis Freising be-
reits im Jahr 2007 ein ambitioniertes Ziel gesetzt: Bis 2035
soll die Energiewende vollstandig gelingen und die Ener-
gieversorgung vollstandig auf erneuerbare Quellen umgestellt werden. In den vergangenen
Jahren konnten dabei beachtliche Erfolge erzielt werden, insbesondere beim Ausbau der kli-
mafreundlichen Stromerzeugung. So verzeichnete der Landkreis im Jahr 2024 den bislang
hochsten Zubau an Photovoltaik-Dachanlagen und konnte damit seine Deckung des Strom-
bedarfs noch weiter steigern. Zu diesen Erfolgen haben zahlreiche engagierte Akteure beige-
tragen, die sich in unterschiedlichen Bereichen leidenschaftlich fir den Klimaschutz einsetzen.

Gleichwonhl stehen weiterhin grof3e Herausforderungen bevor. Der Verbrauch fossiler Energie-
trager ist nach wie vor zu hoch, und trotz der bisherigen Fortschritte beim Ausbau der erneu-
erbaren Energien wird ein weiterer signifikanter Zuwachs nétig sein. Griinde dafir liegen unter
anderem auch in der steigenden Nachfrage nach Strom durch mehr Elektrofahrzeuge und den
zunehmenden Einsatz von Warmepumpen. Dariber hinaus wird der Ausbau von Stromnet-
zinfrastruktur und Energiespeichern eine entscheidende Rolle fir das Gelingen der Energie-
wende spielen.

Um diesen Anforderungen noch gezielter begegnen zu kénnen, haben wir ein Klimaschutz-
konzept fur den Landkreis Freising in Auftrag gegeben. Neben dem Klimaschutzmanagement
waren dabei vielfaltige interne und externe Akteure eingebunden, um eine moglichst breite
fachliche Expertise und praktische Erfahrungen zu vereinen. Das Klimaschutzkonzept fungiert
als strategisches Planungsinstrument, das gezielt auf die lokalen Gegebenheiten eingeht.

Klar ist, dass der Klimaschutz eine gemeinschaftliche Aufgabe bleibt, die nur gelingen kann,
wenn alle gesellschaftlichen Gruppen an einem Strang ziehen. Eine enge Zusammenarbeit
zwischen Landkreis und Kommunen bildet dabei das Fundament, um nachhaltige Fortschritte
zu erzielen. Die Fertigstellung des Klimaschutzkonzeptes markiert deshalb nicht den Ab-
schluss, sondern vielmehr einen wichtigen Meilenstein: Nun gilt es, die festgelegten Mal3nah-
men konsequent umzusetzen und auf den bereits erreichten Fortschritten weiter aufzubauen.

Fctlaom 7Tt

Ihr Helmut Petz
Landrat des Landkreises Freising



ADer Landkr ei s F NawesdigkeigdereEnekgiewende imd anedkreis und setzt
es sich zum Ziel, dass bis 2035 der gesamte Landkreis mit erneuerbaren Energien versorgt
wird. Der Landkreis Freising wird dieses Ziel unterstitzen und seine Blrger und Birgerinnen
motivieren, sich diesem Ziel anzuschlief3en.

|

\ Energiewende |
im Landkreis
Freising bis

2035

Dieses Ziel soll erreicht werden durch:

Reduzierung des Energieverbrauchs

Effiziente Energieerzeugung und i nutzung

Einsatz Erneuerbarer Energien insbesondere unter nahhaltiger Nutzung heimischer
Ressourcen.

> > >

Der Landkreis Freising fordert die Kommunen des Landkreises auf, sich diesem Ziel anzu-
schlieBen und im Rahmen ihres Handlungsspielraums zur Erreichung dieses Zieles beizutra-
gen.

Der Landkreis erstattet jahrlich Bericht Uber die in seinem Bereich durchgefihrten Malinahmen
und die erzielten Erfolge.

Durch die Energiewende sollen unsere natirlichen Lebensgrundlagen erhalten und die regio-
nale Wirtschaftskraft sowie die Lebensqualitat fir unsere Blrgerinnen und Birger gesichert

werden. i
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Im Jahr 2007 beschloss der Kreistag des Landkreises Freising, sein Engagement, seine Ver-
antwortung und seine Entschlossenheit flr den Klimaschutz weiter zu verstarken. Mit dem
Energiewendebeschluss vom 29. Marz 2007 setzte der Landkreis Freising ein klares Zeichen,
um das Klima, die Umwelt und die Bewohner vor den Auswirkungen des Klimawandels besser
zu schitzen. Die direkten Folgen des Klimawandels wurden beispielsweise im Juni 2024 spur-
bar, als zahlreiche Kommunen im Landkreis mit teils erheblichen Hochwasserschaden zu
kampfen hatten.

Mit dem Energiewendebeschluss und den daraus resultierenden Klimaschutzmal3nahmen
machte der Landkreis deutlich, dass der Klimawandel nicht nur ein globales Problem ist,
sondern auch regionales Handeln erfordert. Dieses Ziel steht im Einklang mit den Klimaschutz-
zielen der Bundesregierung, die ein treibhausgasneutrales Deutschland bis 2045 anstrebt,
ebenfalls wie die des Freistaates Bayern, der eine Treibhausneutralitat bis 2040 vorsehen.

Um eine signifikante Reduzierung der Treibhausgasemissionen im Landkreis Freising senken
zu konnen, ist eine grundlegende Neuausrichtung der Energieerzeugung, des Energietrans-
ports und der Energienutzung notwendig. Gleichzeitig missen Emissionen aus anderen
Quellen, wie beispielsweise aus trockengelegten Moorflachen, vermieden werden.

Um das gesetzte Klimaschutzziel des Landkreises zu erreichen, hat der Ausschuss fir
Planung, Umwelt, Tourismus, Landkreisentwicklung und Infrastruktur in seiner Sitzung am
25.11.2021 die Landkreisverwaltung beauftragt, einen Forderantrag zur Erstellung eines
Klimaschutzkonzeptes zu stellen und bei positiver Bewilligung zu erarbeiten. Gefdrdert von
der ANationalen Klimaschutzinitiative des
ist seit dem 01.08.2023 die neu geschaffene Stelle des Klimaschutzmanagers am Landratsamt
Freising besetzt, welche federfuhrend fur die Erstellung des Konzepts verantwortlich war. Die
Konzepterstellung wurde dabei in grofiem Umfang von den beiden Energie- und Klimamana-
gern des Landkreises sowie externen Dienstleistern unterstitzt.

Damit die gesetzten Klimaschutzziele erreicht werden kdnnen, ist eine enge Abstimmung und
Zusammenarbeit mit den einzelnen Kommunen im Landkreis unerlasslich. Aus diesem Grund
haben sich bereits 18 Kommunen im Landkreis zum sogenannten Klimaschutzbiindnis zusam-
mengeschlossen. In finf Kreiskommunen wurde zudem ein Klimaschutzmanagement einge-
fuhrt, wobei entweder ein bestehendes Klimaschutzkonzept vorliegt oder sich in der Erstellung
befindet.

Die Erreichung des Klimaschutzziels des Landkreises Freising stellt eine gemeinschaftliche
Aufgabe dar, die nur durch die enge Zusammenarbeit zwischen dem Landkreis, den Kreis-
kommunen sowie Akteuren aus Politik, Wirtschaft, Forschung, Bildung und der Bevdlkerung
erfolgreich umgesetzt werden kann.

Das Klimaschutzkonzept folgt in erster Linie den Vorgaben des Fordermittelgebers und der
Agentur fur kommunalen Klimaschutz. Diese Vorgaben werden jedoch durch die Beriicksich-
tigung der spezifischen Eigenheiten und Besonderheiten des Landkreises Freising sowie
dessen bestehender Klimaschutzstrukturen ergénzt und angepasst.

Bundes
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Das Klimaschutzkonzept gliedert sich in folgende Abschnitte:
A Kurzfassung des Klimaschutzkonzeptes
Strukturgegebenheiten und Gegebenheiten des Landkreises Freising
Energie- und Treibhausgasbilanzierung
Potenzialanalyse

Trend- und Klimaschutzszenario

Akteursbeteiligung

Malnahmenkatalog

Verstetigungsstrategie

Controlling-Konzept

Kommunikationsstrategie

> D> D>

Das Klimaschutzkonzept beschreibt zum einen den Status quo des Energieverbrauchs, der
Energieerzeugung und der Treibhausgasemissionen fur das Bilanzierungsjahr 2022. Zum
anderen beinhaltet es eine Analyse des Potenzials zur Reduzierung von Treibhausgasemissi-
onen im Landkreis. Auf dieser Basis wurden zwei Szenarien bis zum Jahr 2035 bzw. 2045
entwickelt:

Trendszenario:
Ein Szenario, das die prognostizierten Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen bei
ei nem AWéeii tserhasatii darstellt.

Klimaschutzszenario:
Ein Szenario, das den Pfad zur Erreichung der Klimaschutzziele skizziert.

Fir das Klimaschutzszenario wird zudem aufgezeigt, wie die Umstellung auf eine vollstandig
erneuerbare Energieversorgung erfolgen konnte. Es beschreibt, welche Entwicklungen der
Einsatz von klimafreundlichen Technologien und MaRnahmen nehmen sollte, um die Ziele zu
erreichen.

Um den Weg zu einem klimaneutralen Landkreis erfolgreich zu gestalten, missen konkrete

MalRnahmen festgelegt werden, die auf die Besonderheiten und Rahmenbedingungen des

Landkreises und der Landkreisverwaltung abgestimmt sind. Der MalRnahmenkatalog bildet

dabei den Fahrplan fur die Klimaschutzaktivitaten des Landkreises Freising. Zur Einbindung

der Akteure wurden zum einen Expertengesprache mit den Fachabteilungen des Landrats-

amts Freising gefiihrt, die fur den Klimaschutz eine besondere Bedeutung haben. Dartber

hinausf anden Wor kshops mit Bg¢rgern, den AArbeitsgr .
Freisinger Land, den Klimaschutzmanagern des Landkreises sowie politischen Entschei-

dungstragern statt.

Das Klimaschutzkonzept enthélt dariiber hinaus eine Verstetigungsstrategie, um den Klima-
schutz dauerhaft in die Kommunalverwaltung zu integrieren, sowie ein Controlling-Konzept,
mit dem die Wirksamkeit der Klimaschutzmalinahmen sowohl quantitativ als auch qualitativ
gemessen und bewertet werden kann. Erganzend wurde eine Kommunikationsstrategie
entwickelt, um den Klimaschutz effektiv an verschiedene Akteure zu vermitteln und deren
aktive Beteiligung zu fordern.
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Die Energie- und Treibhausgasbilanz bildet die Grundlage fur die weiteren Berechnungen
dieses Klimaschutzkonzepts. Als Bilanzjahr wurde 2022 gewabhlt. In die Berechnungen flossen
samtliche Endenergieverbrauche und Treibhausgasemissionen ein, die innerhalb der Land-
kreisgrenzen angefallen sind. Dazu zahlen sowohl der Energieverbrauch und die Emissionen
der Landkreiskommunen als auch die Emissionen des Autobahn- und Schienenverkehrs.
Darlber hinaus wurden die Verbrauche und Emissionen auf dem Flughafenareal sowie die
Emissionen aus der Start- und Landephase des Flugverkehrs am Minchener Flughafen
anteilig bertcksichtigt.

Im Bilanzjahr 2022 verzeichnete der Landkreis Freising einen Endenergieverbrauch von
4.815.367 MWh. Die Aufteilung des Energieverbrauchs gestaltet sich wie folgt:

Strom 1.034.845 MWh
Warme 1.982.707 MWh
Verkehr (ohne Flugverkehr) 1.462.402 MWh
Flugverkehr 426.556 MWh

Die Warmeversorgung macht mit 41,2% den grof3ten Anteil am Gesamtenergieverbrauch des
Landkreises Freising aus. Der Verkehrssektor folgt mit einem Anteil von 38,5%, wobei hierzu
der Flugverkehr des Miinchener Flughafens 8,7% beitragt. Der Stromsektor weist mit 21,1%
den geringsten Anteil am Gesamtverbrauch auf.

Insgesamt weist der Landkreis einen leicht niedrigeren Energieverbrauch pro Einwohner im
Vergleich zum Bundesdurchschnitt auf (-6,7%). Dies ist hauptséachlich auf die geringe Dichte
an energieintensiven Unternehmen zurlckzufiihren, sodass insbesondere die Haushalte
sowie die Sektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD) und Industrie um 33,0% bzw.
42,2% deutlich unter dem deutschen Durchschnitt liegen. Im Gegensatz dazu verzeichnet der
Verkehrssektor einen um 24,1% hdheren Energieverbrauch als der Bundesdurchschnitt. Dies
lasst sich zu grof3en Teilen auf den Flugverkehr des Miinchener Flughafens zuriickfiihren, der
eine Besonderheit des Landkreises darstellt. Wird der Energieverbrauch des Flugverkehrs
herausgerechnet, liegt der Verkehrssektor unter dem Bundesdurchschnitt (-3,9%). Hierbei ist
zu beachten, dass nicht der Flugverkehr, sondern der PKW-Verkehr den gré3ten Anteil am
Energieverbrauch im Verkehrssektor aufweist, was auf den weiterhin hohen Anteil an Fahr-
zeugen mit fossilen Verbrennungsmotoren zurtickzufiihren ist.

Ein ahnliches Bild ergibt sich im Warmesektor. Fossile Heizsysteme tragen mit 71,5% nach
wie vor den grofdten Anteil an der Warmeversorgung, was auf einen erheblichen Handlungs-
bedarf im Landkreis hinweist. Die klimafreundliche Warmeversorgung basiert in gro3en Teilen
auf den Einsatz von Biomasse.

Im Stromsektor konnte die grofite Deckung mit erneuerbaren Energien erzielt werden. Diese
waren fur eine Stromerzeugung von 579.477 MWh verantwortlich, wobei insbesondere
Photovoltaik-, Wasserkraft- und Biomasseanlagen den gré3ten Anteil beisteuerten. So konn-
ten diese Anlagen fur das Bilanzjahr 2022 den Stromverbrauch des Landkreises zu 56,0%
bilanziell decken. Werden nur die Stromverbrauche, die direkt dem Landkreis zugewiesen
werden kbénnen, betrachtet, lasst sich sogar eine Deckung von 71,5% erreichen. Ein positives
Signal fir den Erfolg der Energiewende stellt der starke Zubau von Photovoltaikanlagen in den
vergangenen Jahren dar.
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Fur die Stromproduktion im Landkreis Freising ist zudem hervorzuheben, dass das Steinkoh-
lekraftwerk Zolling im Bilanzjahr 2022 mit 1.618.202 MWh fur 70,4% der produzierten
Stromerzeugung verantwortlich war. Da dieses jedoch in den kommenden Jahren eine Stillle-
gung des Kohlekraftwerks vorgesehen ist, muss sich die Energieerzeugungslandschaft im
Landkreis entsprechend anpassen. Dies bedeutet, dass der Landkreis verstarkt auf den Zubau
erneuerbarer Energien angewiesen ist, um die Stromversorgung weiterhin sicherzustellen.

Im Landkreis Freising wurden fur das Bilanzjahr 2022 insgesamt 1.495.962 t COF ausgesto-
Ben. Nach Sektoren betrachtet, teilen sich die THG-Emissionen folgend auf:

Strom 491.610t COF
Warme 440.169t COF
Verkehr (ohne Flugverkehr) 472.227 t COF
Flugverkehr 137.214t COF

Der groRte Anteil an den Treibhausgasemissionen im Landkreis Freising entfallt auf den
Verkehrssektor, der mit 39,5% zu Buche schlagt, wobei allein 8,9% des Emissionsausstol3es
dem Flugverkehr zugeschrieben werden. Der Stromsektor folgt mit 31,9% und liegt damit leicht
Uber der Warmeversorgung, die 28,6% der Emissionen ausmacht. Diese Anteilsverteilung ist
auf mehrere Faktoren zurtickzufiihren. Einerseits tragt der vergleichsweise hohe Anteil an
Fernwarme und erneuerbaren Energien zur relativen Reduzierung des Energieverbrauchs im
Warmesektor bei. Andererseits fihrt die Berechnung der Treibhausgasemissionen aus dem
Stromverbrauch mit dem Bundesstrommix zu einer hdheren Emissionszahl, da dieser mit
745 g CORKWh einen vergleichsweise hohen Emissionsfaktor aufweist.

Der Einfluss des Flugverkehrs auf die Treibhausgasemissionen im Landkreis wird auch deut-
lich, wenn die durchschnittlichen Emissionen pro Einwohner im Vergleich zum Bundesdurch-
schnitt betrachtet werden. Erfolgt die Einbeziehung der Emissionen aus dem Flugverkehr, liegt
der Pro-Kopf-Ausstol3 im Landkreis mit 8,1 t COFEW um 2,3% Uber dem Bundesdurchschnitt.
Wird jedoch der Flugverkehr aus der Berechnung herausgenommen, sinkt der Pro-Kopf-
Ausstold auf 7,4 t COFEW und unterschreitet damit den Wert des Bundesdurchschnitts um
7,1%. Neben dem Flugverkehr tragt insbesondere der hohe Anteil des motorisierten Individu-
alverkehrs mit fossilen Verbrennungsmotoren signifikant zu den Treibhausgasemissionen bei.

Ein weiterer bedeutender Emittent sind die Moore im Landkreis Freising, die in der Vergan-
genheit durch Nutzungsénderungen in groem Umfang trockengelegt wurden. Diese tragen
mit 194.909 t COF zu héheren Treibhausgasemissionen bei, als der Anteil des Flugverkehrs,
der dem Landkreis Freising zugewiesen werden kann und zeigt dabei auf, welche Bedeutung
Moore fur den Klimaschutz einnehmen.

Um die Energiewende erfolgreich umzusetzen, wird fir den Landkreis Freising vorrangig von
einer Elektrifizierung des Warme- und Verkehrssektors ausgegangen, einem Konzept, das als
Sektorkopplung bezeichnet wird. Fir einen nachhaltigen und klimafreundlichen Effekt ist
einerseits die Transformation von fossilen Heizungssystemen und Fahrzeugantrieben und
andererseits der grolddimensionierte Ausbau der erneuerbaren Energien notwendig. Daher
liegt der Fokus der Potenzialanalyse auf der Starkung beider Faktoren.
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Das grof3te Potenzial fur die Energiewende wird dem Zubau von Photovoltaik- und Windkraft-
anlagen zugeschrieben, wobei im Landkreis Freising insbesondere der Photovoltaik die
fuhrende Rolle zugesprochen wird. Obwohl bereits ein bedeutender Ausbau von PV-Dachfla-
chenanlagen auf Wohnhausern im Landkreis Freising stattgefunden hat, bleibt ein grol3es
ungenutztes Potenzial von 93,0% bestehen. Wird ein langfristig vertretbarer Anteil des verfiig-
baren Potenzials von 50% angenommen, ergibt sich ein Potenzial fir PV-Dachflachenanlagen
von 1.063 MWp, welche einen jahrlichen Stromertrag von 1.085.162 MWh ermdglichen kénn-
ten. Durch die Nutzung dieses Potenzials kénnten allein die Dachflachenanlagen im Landkreis
den aktuellen Stromverbrauch bilanziell decken. Insbesondere grol3e Dachflachen auf Gebau-
den von GHD- und Industrieunternehmen weisen ein enormes ungenutztes Potenzial auf.

Obwohl der Ausbau der Windenergie im Landkreis Freising durch den Flughafen Minchen
und andere Faktoren vergleichsweise eingeschrankt ist, wird der Zubau von Windkraftanlagen
als wichtiger Beitrag zur erneuerbaren Stromerzeugung angesehen. Der Landkreis verfugt
Uber ein ausreichend groRes Potenzial, um einen relevanten Anteil an der Energiewende
beitragen zu kénnen. Gleiches gilt auch fir den Zubau von PV-Freiflachenanlagen, die unter
Berticksichtigung von Sichtabstédnden, Belangen des Naturschutzes und weiteren Faktoren
ein mehr als ausreichendes Flachenpotenzial verfligen.

Wasserkraft und Biomasse haben historisch einen groRen Einfluss auf die klimafreundliche
Stromproduktion im Landkreis Freising und soll auch weiterhin einen Anteil an der Energiever-
sorgung beitragen. Jedoch wird beiden Technologien lediglich durch Effizienzsteigerungen ein
geringfligiges zusatzliches Potenzial zugesprochen. Es wird davon ausgegangen, dass so-
wohl Wasserkraft als auch Biomasse auf einem gleichbleibenden Niveau bleiben werden.

Fiur die Reduzierung im Warmesektor spielt neben Energieeinsparungen durch Sanierungs-
maf3nahmen insbesondere der Wechsel von fossilen auf klimafreundliche Heizungsanlagen,
wie etwa Warmepumpen, eine zentrale Rolle. Im Verkehrssektor wird der Wechsel von
Fahrzeugen mit Diesel- und Benzinbetrieb auf Elektrofahrzeuge als das gréf3te Potenzial fir
eine erfolgreiche Energiewende angesehen. Beide Sektoren sind auf ein entsprechend
steigendes Wachstum an Strom aus erneuerbaren Energien angewiesen.

Aufgrund des aktuell nicht abschatzbaren Potenzials und der zusatzlich bendtigten erneuer-
baren Energien zur Herstellung, wurde die Produktion und der Einsatz von Wasserstoff,
E-Fuels oder klimafreundlichen Kerosin-Ersatztreibstoffen nicht bertcksichtigt. Dasselbe gilt
flr den Einsatz von Wasserstoff als Substitution von Erdgas in industriellen Prozessen.

Weitere wichtige Bestandteile des Klimaschutzkonzeptes stellen das Trend- und
Klimaschutzszenario dar. Wahrend das Trendszenario eine mdgliche Entwicklung ohne
zusétzliche KlimaschutzmafZnahmen darstellt, zeigt das Klimaschutzszenario einen moglichen
Handlungsweg, wie der Landkreis sein Ziel bis 2035 erfolgreich erreichen kann. Der Erfolg der
Energiewende hangt sowohl vom Ausbau der erneuerbaren Energien und der Transformation
zu klimafreundlichen Technologien als auch von Energieeinsparungen ab, die etwa durch
Effizienzsteigerungen und verbessertes Verbraucherverhalten erzielt werden kénnen.

Im Trendszenario werden zwar relevante Energieeinsparungen im Vergleich zum Bilanzjahr
2022 prognostiziert, jedoch sind diese noch deutlich zu gering, um das Klimaschutzziel des
Landkreises zu erreichen. Das Klimaschutzszenario zeigt hingegen, wie diese Liicke
geschlossen werden kann.



17

Tabelle 1: Energieverbrauch 2022 und 2035 im Trend- und Klimaschutzszenario, ohne Sektorkopplung
[EIGENE BERECHNUNG]

Energieverbrauch in MWh

Bilanzjahr Trendszenario Klimaschutzszenario
Einsatzbereich 2022 2035 2035
Strom (klassisch) 856.248 976.151 791.790
Warme 2.364.470 1.800.928 1.517.786
Verkehr
(Einflussbereich) 976.847 816.475 376.681
Gesamt 3.897.544 3.593.544 2.752.294

Nach Einsatzbereich betrachtet zeigen sowohl das Klimaschutz- als auch das Trendszenario
signifikante Reduzierungen des Energieverbrauchs im Warme- und Verkehrssektor. Diese
Reduktionen sind zum Teil auf Energieeinsparungsmafnahmen zurtickzufiihren. Unter
Bertcksichtigung der Sektorkopplung wird jedoch deutlich, dass die gréf3ten Einsparungen in
erster Linie durch den Transformationsprozess von Technologien, die auf fossilen Brenn- und
Treibstoffen basieren, hin zu effizienteren und strombetriebenen Technologien erzielt werden.

Tabelle 2: Energieverbrauch 2022 und 2035 im Trend- und Klimaschutzszenario, mit Sektorkopplung
[EIGENE BERECHNUNG]

Energieverbrauch in MWh

Bilanzjahr Trendszenario Klimaschutzszenario
Einsatzbereich 2022 2035 2035
Strom (Gesamt) 1.033.153 1.605.856 2.074.204
Warme 1.982.728 1.400.008 565.595
Verkehr
(Einflussbereich) 881.684 363.629 53.062
Gesamt 3.897.544 3.593.544 2.752.294

Im Trendszenario zeigt sich im Vergleich zum Bilanzjahr 2022 eine Steigerung des Strombe-
darfs um etwa das Eineinhalbfache, wahrend sich im Klimaschutzszenario der Strombedarf
verdoppelt. Dabei nimmt der Einfluss fossiler Energietrédger zunehmend ab, was zu signifikan-
ten Energieeinsparungen fuhrt. Da fir die zukiinftige Energielandschaft des Landkreises
Freising eine zunehmende Elektrifizierung prognostiziert wird, ist es fur zukinftige Analysen
wichtig zu bertcksichtigen, dass zwischen dem klassischen Stromverbrauch, der beispiels-
weise fir Beleuchtung oder den Betrieb technischer Gerate verwendet wird, und dem
Strombedarf fir die Versorgung von Warmepumpen oder Elektrofahrzeugen unterschieden
werden muss.



18

£ 2.500.000
2
=
£
<

€ 2.000.000
g
2
()
0]

=) 1.500.000
()
c
i

1.000.000

500.000

0

Bilanzjahr 2022 Trendszenario 2035 Klimaschutzszenario 2035
OStrom OWarmepumpen OE-Mobilitat D E-Loks und Busse
(Einflussbereich)

Abbildung 1: Stromverbrauch 2022 und 2035 im Trend- und Klimaschutzszenario nach Einsatzbereich
[EIGENE DARSTELLUNG]

Im Trendszenario wird im Vergleich zum nachfolgend beschriebenen Klimaschutzszenario ein
langsamerer Ausbau von Windkraftanlagen und Photovoltaik angenommen. Dennoch wird
davon ausgegangen, dass auch ohne verstarkte Klimaschutzbemuhungen ein moderates
Wachstum stattfinden wird, bedingt durch die bereits vorhandene gute Wirtschaftlichkeit der
erneuerbaren Energien. Diese Annahmen stitzen sich dabei ebenfalls auf die aktuellen
Planungen der Landkreiskommunen.
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Abbildung 2: Stromerzeugung aus PV- und Windkraft 2022 und 2035 im Trend- und Klimaschutzszenario
[EIGENE DARSTELLUNG]
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Insbesondere bei den PV-Dach- und Freiflachenanlagen wird, auch ohne zusatzliche Anstren-
gungen, ein signifikantes Wachstum erwartet. Trotz der Tatsache, dass zum Zeitpunkt der
Erstellung dieses Klimaschutzkonzepts nur zwei groRere Windkraftanlagen im Landkreis
installiert wurden, wird im Trendszenario ebenfalls ein relevanter Zubau prognostiziert.

Werden alle erneuerbaren Energiequellen mit dem jeweiligen Energieverbrauch verglichen,
zeigen sich zwischen dem Trend- und Klimaschutzszenario unterschiedliche Entwicklungen.
Fur das Trendszenario wird prognostiziert, dass erneuerbare Energien in den Jahren 2035 und
2045 eine Stromproduktion von 1.177.291 MWh bzw. 1.653.303 MWh erreichen und damit
eine Deckung von 73,3% bzw. 74,6% des Stromverbrauchs ermdglichen.

Der grofite Anteil an der Stromversorgung aus erneuerbaren Energien wird im Trendszenario
durch Photovoltaikanlagen mit einem prognostizierten Anteil von 55,7% erwartet. Wahrend die
Windkraft im Bilanzjahr 2022 mit 11,1 MWh nur 1,9% zur erneuerbaren Stromproduktion
beigetragen hat, wird fiir das Trendszenario bis 2035 eine Stromproduktion von 453.604 MWh
erwartet. Den groé3ten Beitrag zur klimafreundlichen Stromproduktion werden die PV-Dachfla-
chenanlagen leisten, mit einer Stromproduktion von 337.510 MWh im Jahr 2035 und
621.170 MWh im Jahr 2045.

Fur das Klimaschutzszenario wird prognostiziert, dass die erneuerbaren Stromerzeugungsan-
lagen 2035 i im Zieljahr der Energiewende i 2.699.233 MWh Strom produzieren werden,
wobei bereits im Jahr 2030 mit einer Erzeugung in H6he von 1.571.406 MWh gerechnet wird,
die eine Deckung des Strombedarfs zu 96,2% bedeuten wirde. Auch in diesem Szenario wird
die Photovoltaik die zentrale Saule der klimafreundlichen Stromversorgung bilden, wobei die
PV-Freiflachenanlagen im Jahr 2035 mit 729.650 MWh den grof3ten Anteil haben werden.

Tabelle 3: Deckung des Energiebedarfs mit erneuerbaren Energien 2022 und 2035 im Trend- und Klima-

schutzszenario
[EIGENE BERECHNUNG]

Bilanzjahr Trendszenario Klimaschutzszenario
2022 2035 2035
Energieverbrauch 3.897.544 MWh 3.593.554 MWh 2.752.294 MWh
Erneuerbare Energien 1.237.054 MWh 1.689.322 MWh 2.639.798 MWh
Deckungsgrad in % 31,7% 47,0% 98,1%

Werden die restlichen klimafreundlichen Energiequellen mitberticksichtigt, zeigt sich fir beide
Szenarien weiterhin ein unterschiedliches Bild. Wahrend im Klimaschutzszenario eine nahezu
vollstandige klimafreundliche Energieversorgung erzielt wird, kann der Energieverbrauch im
Trendszenario bis 2035 nur zu weniger als der Halfte Gber erneuerbare Energiequellen
gedeckt werden. Dartiberhinausgehend wird im Trendszenario bis 2045 ein Energieverbrauch
in Hohe von 3.218.499 MWh angenommen, dem eine Erzeugung aus erneuerbaren Energien
von 2.111.504 MWh gegenulbersteht, was lediglich 65,6% des Gesamtbedarfs abdecken
wurde.

Zusammenfassend zeigt sich, um sein Energiewendeziel fur 2035 erreichen zu kdnnen, ist fur
den Landkreis Freising ein deutlich héheres Engagement fur den Landkreis notwendig, was
durch die erheblichen Differenzen zwischen dem Trendszenario und dem Klimaschutzszena-
rio klar erkennbar ist.
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Das Klimaschutzziel des Landkreises Freising i eine Vollversorgung mit erneuerbaren Ener-
gien bis zum Jahr 2035 1 ist mit erheblichem Aufwand verbunden, jedoch erreichbar. Bereits
heute kann der Landkreis einen Grof3teil seines Strombedarfs mit erneuerbaren Energien
decken. Jedoch bestehen fir die Warmeversorgung und insbesondere fiir den Verkehrssektor
noch grof3e Aufgaben, um das Ziel der vollstandigen Energiewende zu erreichen.

Im Verkehrssektor sind auch ohne die Einbeziehung des Flugverkehrs sowie der Verbrauche
von Autobahnen und Bundesstral3en erhebliche Fortschritte notwendig. Dies liegt vor allem
am weiterhin hohen Anteil von Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren und dem noch
vergleichsweise geringen Anteil an klimafreundlichen Technologien wie Elektrofahrzeugen.
Das flr 2035 geplante Verbot der Neuzulassung von Fahrzeugen mit fossilen Verbrennungs-
motoren wird eine Schlisselrolle fur die Transformation des Verkehrssektors hin zu einer
klimafreundlicheren Mobilitat spielen. Fir den Warmesektor zeigt sich eine ahnliche Heraus-
forderung. Ein groRRer Teil des Energieverbrauchs stammt weiterhin aus fossilen Brennstoffen,
und eine unzureichende Sanierungsquote bremst den Fortschritt.

Das Trendszenario zeigt jedoch klar, dass der Landkreis Freising mit der berechneten
Geschwindigkeit der Erneuerbaren-Energien-Entwicklung weder im Jahr 2035 noch bis 2045
die vollstédndige Energiewende erreichen wird. Um das Klimaschutzziel 2035 zu erreichen, sind
im Landkreis Freising erhebliche Steigerungen notwendig. Die folgenden Ziele sind deshalb
von zentraler Bedeutung und unterordnen sich dem Ubergeordneten Ziel der vollstandigen
Energiewende:

Effizienzsteigerungen in allen Sektoren

Reduzierung des motorisierten Individualverkehrs (MIV)

Anstieg der Zahl der Gebaudesanierungen

vollstandige Elektrifizierung des Warme- und Verkehrssektors
deutliche Zunahme der Ausbaugeschwindigkeit erneuerbarer Energien

v > > >

Die geringe Nachfrage nach Elektrofahrzeugen und Warmepumpen im Jahr 2024 zeigt bislang
einen noch niedrigeren Zuwachs, als im Trendszenario prognostiziert. Es ist zu beobachten,
inwieweit das geplante Ende der Zulassung von Verbrennungsmotoren sowie die Auswirkun-
gen der geanderten Regelungen des Gebaudeenergiegesetzes Einfluss auf die zukinftigen
Entwicklungen haben werden.

Positiv hervorzuheben ist, dass in den letzten Jahren beim Zubau von PV-Dachflachenanlagen
signifikante Fortschritte erzielt wurden. Zum Zeitpunkt der Erstellung des Klimaschutzkonzepts
befinden sich zudem viele Windkraft- und PV-Freiflachenanlagen in der Planungs- und
Genehmigungsphase. Dies lasst auf einen bedeutenden weiteren Ausbau erneuerbarer
Energien im Landkreis schlieRen, was ein entscheidender Schritt in Richtung Treibhausgas-
neutralitat darstellt. Besonders hervorzuheben sind die Jahre 2023 und 2024, welche fir
Rekordzuwéchse bei den Photovoltaikanlagen im Landkreis sorgen konnten.

Ein grol3es Zwischenziel auf dem Weg zur Erreichung des Klimaschutzszenarios ist die
100%-Deckung des Stromverbrauchs im Landkreis Freising durch erneuerbare Energien.
Angesichts der jungsten Entwicklungen und der geplanten Projekte erscheint dieses Ziel als
realistisch. Das libergeordnete Ziel bleibt jedoch die vollstdndige Umstellung des Landkreises
auf erneuerbare Energien bis 2035, was die Elektrifizierung des Warme- und Verkehrssektors
und einen deutlich beschleunigten Ausbau erneuerbarer Energien erforderlich macht.
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Der Landkreis Freising liegt im Nordosten Oberbayerns und ist Teil der Metropolregion
Minchen. Mit einer Landkreisflache von 79.985 Hektar grenzt der Landkreis an die Landkreise
Erding, Landshut, Pfaffenhofen an der llm, Dachau und Miinchen sowie an die Landeshaupt-
stadt Miinchen. Den Landkreis zeichnen sowohl urbane als auch landliche Gebiete aus. Im
Landkreis gibt es neben der Grof3en Kreisstadt Freising und der Stadt Moosburg noch 22
weitere groRere und kleinere Kommunen. Die Stadt Freising ist zudem Universitatsstadt, in
der die Technische Universitat Minchen (TUM) und die Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
(HSWT) am Standort Weihenstephan angesiedelt sind.

Gammelsdorf
Horgertshsn.

Nandlstadt

Mauern

Attenkirchen
Wolfersdorf

Moosburg

Kirchdorf

Hohenkammer \ Langenbach

Marzling

Freising

Hallbergmoos

Abbildung 3: Karte des Landkreises Freising
[EIGENE DARSTELLUNG NACH: (OPENSTREETMAP; BAYERISCHE VERMESSUNGSVERWALTUNG)]

Nachfolgend werden Einwohnerzahlen sowie die Flache des Landkreises Freising und seiner
24 Kommunen vorgestellt:

Tabelle 4: Ubersicht des Einwohnerzahlen und Flache des Landkreises Freising und seiner Kreiskommunen
[EIGENE DARSTELLUNG NACH: (BAYERISCHES LANDESAMT FUR STATISTIK 2024; LANDKREIS FREISING 2023A)]

Einwohner Flache in ha Anteil LK-Flache Einwohner/ha

Landkreis Freising

184.433 79.985 ha 100% 2,31

Allershausen

6.104 2.655 ha 3,3% 2,30
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Attenkirchen
2.768 1.610 ha

Au in der Hallertau (Markt)

6.304 5.499 ha
Eching
14.430 3.732 ha
Fahrenzhausen
5.150 3.764 ha

Freising (GroRRe Kreisstadt)
49.339 8.859 ha
Gammelsdorf
1.519 2.162 ha
Haag an der Amper
3.009 2.170 ha

Hallbergmoos

11.662 3.509 ha
Hohenkammer
2.713 2.574 ha
Horgertshausen
2.016 2.148 ha

Kirchdorf an der Amper

3.270 3.297 ha
Kranzberg

4.226 3.950 ha
Langenbach

4.105 2.689 ha
Marzling

3.306 2.050 ha

2,0%

6.9%

4,7%

4,7%

11,1%

2, 7%

2, 7%

4,4%

3,2%

2,7%

4,1%

4,9%

3,4%

2,6%

1,72

1,15

3,87

1,37

5,57

0,70

1,39

3,32

1,05

0,94

0,99

1,07

1,53

1,61
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Mauern
3.144 2.415 ha 3,0% 1,30
Moosburg an der Isar (Stadt)
19.832 4.386 ha 5,5% 4,52
Nandlstadt (Markt)
5.587 3.430 ha 4,3% 1,63

Neufahrn bei Freising

20.590 4.554 ha 5,7% 452
Paunzhausen
1.604 1.274 ha 1,6% 1,26

Rudelzhausen

3.517 4.080 ha 5,1% 0,86
Wang

2.612 3.118 ha 3,9% 0,84
Wolfersdorf

2.575 2.606 ha 3,3% 0,99

Zolling

5.051 3.453 ha 4,3% 1,46

Bis Ende des Jahres 2022 zahlte der Landkreis Freising 184.433 Einwohner in seinen 24 Kom-
munen. Mit einer Bevoélkerungsdichte von 2,31 Einwohnern pro Hektar liegt der Landkreis nahe
am bundesdeutschen Durchschnitt von 2,36 Einwohnern pro Hektar (STATISTA 2024b). Im
Vergleich zum bayerischen Durchschnitt von 1,90 Einwohnern pro Hektar (STATISTA 2024a)
weist der Landkreis jedoch eine deutlich héhere Bevolkerungsdichte auf. Die Verteilung der
Bevolkerung innerhalb des Landkreises ist unterschiedlich: Wahrend einige Kommunen
starker stadtisch gepréagt sind, dominieren in anderen vorwiegend landliche Strukturen.

Die mit Abstand grofdte und bevodlkerungsreichste Kommune im Landkreis Freising ist die
GrolRe Kreisstadt Freising. Sie umfasst eine Flache von 8.862 Hektar, was 11,1% der gesam-
ten Landkreisflache entspricht, und zahit 49.339 Einwohner. Auch die Gemeinde Neufahrn bei
Freising (20.590 Einwohner), die Stadt Moosburg an der Isar (19.832 Einwohner) sowie die
Gemeinden Eching (14.430 Einwohner) und Hallbergmoos (11.662 Einwohner) verzeichnen
hohe Bevolkerungszahlen. Diese Kommunen zeichnen sich durch eine deutlich stadtische
Struktur und ein erhdhtes Gewerbe- und Industrieaufkommen aus, was vor allem auf die gute
Verkehrsanbindung und die Nahe zu Miinchen sowie zum Flughafen zurlickzufihren ist.
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Die weiteren Kommunen im Landkreis weisen eine starkere landliche Pragung und zum Teil
deutlich geringere Einwohnerzahlen auf. Die Gemeinde Gammelsdorf steht mit nur 1.519 Ein-
wohnern am Ende der Rangliste. Flachenmafiig die kleinste Gemeinde ist Paunzhausen, die
mit 1.272 Hektar lediglich 1,6% der Gesamtflache des Landkreises einnimmt. Bei der Bevol-
kerungsdichte befindet sich erneut die Grof3e Kreisstadt Freising mit 5,57 Einwohnern pro
Hektar an der ersten Position. Am anderen Ende der Skala liegt die Gemeinde Gammelsdorf,
die mit 0,70 Einwohnern pro Hektar die niedrigste Einwohnerdichte im Landkreis aufweist.

Grundsatzlich wird fur Industrielander wie Deutschland aufgrund des demografischen Wandels
von einem Rickgang der Gesamtbevélkerung ausgegangen, der durch Zuwanderung voraus-
sichtlich nur geringfligig abgemildert wird. Entgegen diesem Trend wird flr den Landkreis
Freising auch in den kommenden Jahrzehnten ein moderates Bevdlkerungswachstum
prognostiziert. Dies ist auf bereits genannte Faktoren wie die Nahe zur Landeshauptstadt
Minchen, den Flughafen sowie Freising als Universitatsstadt zuriickzufhren. Ein Blick auf die
historischen Bevolkerungszahlen bestatigt diese Entwicklung. Zu Beginn des 20. Jahrhunderts
lebten im Landkreis lediglich 48.212 Menschen i weniger als heute in der Gro3en Kreisstadt
Freising allein. Bis 1950 stieg die Bevdlkerung trotz der Belastungen durch Wirtschaftskrisen
und zwei Weltkriege auf 82.737 Einwohner an. Im Jahr 1987 lag die Zahl bereits bei 118.144
und bis 2011 konnte sich die Einwohnerzahl auf 162.818 steigern (Bayerisches Landesamt fur
Statistik 2024).

Neben gesellschaftlichen, wirtschaftlichen oder politischen Aspekten ist die Entwicklung der
Bevolkerungszahlen unter anderem entscheidend fiir die Erstellung belastbarer Prognosen
zukunftiger Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen, wie sie in Kapitel 8 behandelt
werden. Mit einem Bevoélkerungswachstum ist grundsatzlich auch ein Anstieg des Energiever-
brauchs und der Emissionen zu erwarten i unabh&ngig von Anderungen im Nutzungsverhal-
ten oder einer zunehmenden Energieeffizienz. Eine detaillierte Betrachtung der Bevdlkerungs-
entwicklung bis 2045 erfolgt in Kapitel 8.1.1.

Der Landkreis Freising zeigt sich in seiner grundlegenden Struktur zweigeteilt: Der Norden und
Nordosten sind geprégt von tendenziell geringeren Bevdlkerungsdichte und einem hohen
Anteil an land- und forstwirtschaftlichen Flachen und weisen entsprechend eine tiberwiegend
landliche Pragung auf. Im Gegensatz dazu zeigt sich im Stiden und Siidosten des Landkreises
eine hohere Bevolkerungsdichte und eine starkere Ansiedlung von GHD- sowie Industriebe-
trieben.

Tabelle 5: Bodennutzung im Landkreis Freising nach Nutzungsart
(BAYERISCHES LANDESAMT FUR STATISTIK 2024; KLATT ET AL. 2023)

Nutzungsart Flache Anteil
Siedlung 7.134 ha 8,9%
davon Wohnbauflache 2.616 ha 3,3%
davon Industrie- und Gewerbeflache 1.229 ha 1,5%
Verkehr 4.436 ha 5,5%
Vegetation 66.994 ha 83,8%
davon Landwirtschaft 49.520 ha 61,9%

davon Wald 14.994 ha 18,7%
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Gewasser 1.421 ha 1,8%
Moorflachen? 5.263 ha 6,6%
Gesamte Bodenflache 79.985 ha 100%

Wie fur den Freistaat Bayern und die Region typisch, ist auch der Landkreis Freising stark von
der Land- und Forstwirtschaft gepragt. Dies spiegelt sich im hohen Anteil an Grunflachen und
Ackern wider. Mit in etwa 2.300 Hektar befindet sich ein bedeutender Teil der Hallertau, dem
grofldten zusammenhangenden Hopfenanbaugebiet der Welt, im nordlichen Teil des Landkrei-
ses Freising.

Waldflache
18,7%

Flache fir

Siedlung &
Landwirtschafts- Verkehr
flache 14,5%

61,9%

Sonstige
Vegetationsflachen
3,1%

Gewasserflachen
1,8%

Abbildung 4: Verteilung der Bodennutzung im Landkreis Freising nach Nutzungsart

(BAYERISCHES LANDESAMT FUR STATISTIK 2024)

Die Siedlungs- und Verkehrsflachen im Landkreis Freising machen 14,5% der Gesamtflache
aus, was einem leicht hoheren Anteil als dem bayerischen Durchschnitt von 12,3% entspricht,
aber minimal unter dem deutschlandweiten Durchschnitt von ebenfalls 14,5% liegt. Die Vege-
tationsflachen des Landkreises liegen mit 83,8% uber dem bayerischen Durchschnitt von
81,4% und dem deutschlandweiten Durchschnitt von 80,3%. Mit 61,9% nehmen landwirt-
schaftliche Flachen den grof3ten Anteil im Landkreis ein. Im Vergleich zum bayerischen und
deutschlandweiten Durchschnitt weist der Landkreis Freising jedoch einen geringeren Anteil
an Waldflachen auf. Nur 18,7% der Flache des Landkreises sind mit Wald bedeckt, wahrend
Waldflachen sich deutschlandweit auf 29,9% und in Bayern sogar 35,3% der Flache erstre-
cken (Umweltbundesamt 2023; Bayrisches Staatsministerium flr Wirtschaft, Landesentwick-
lung und Energie 2024).

Im Landkreis Freising entfallt der mit Abstand grof3te Anteil der landwirtschaftlich genutzten
Flache auf Ackerland mit 82,2%. Ackerlandflachen fir den Anbau von Getreide machen mit
49,7% fast die Halfte der gesamten landwirtschaftlichen Flache aus. Dartber hinaus umfasst
der Landkreis 8.003 Hektar Dauergriinland, was einem Flachenanteil von 17,5% entspricht.
Diese Flachen bestehen nahezu vollstandig aus Wiesen und Weiden.

! Moorflachen, davon ein hoher Anteil an trockengelegten Mooren, kénnen nicht pauschal angegeben werden, da diese in der
Vergangenheit fir eine andere Nutzungsart umgewandelt wurden. Die Werte kdnnen daher nicht den anderen Werten hinzuge-
rechnet werden.
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Tabelle 6: Landwirtschaftlich genutzte Flache im Landkreis Freising nach Nutzungsart
(BAYERISCHES LANDESAMT FUR STATISTIK 2024)

Nutzungsart Flache Anteil
Dauergrinland 8.003 ha 17,5%
davon Wiesen und Weiden 7.866 ha 17,2%
Ackerland 37.655 ha 82,2%
davon Getreide 22.785 ha 49,7%
Gesamte landwirtschaftlich genutzte Flache 45.832 ha

Eine weitere wichtige Flachenkategorie im Landkreis Freising stellen Moorflachen dar. Moore
gelten als eine der wichtigsten naturlichen CORSenken. Der Landkreis Freising weist dabei
einen hoéheren Anteil an Moorflachen auf als der Durchschnitt in Bayern und der Bundesre-
publik Deutschland. Die Moorflachen erstrecken sich tber 5.263 Hektar (Klatt et al. 2023), was
6,6% der Landkreisflaiche ausmacht. Im Vergleich dazu verteilten sich die Moorflachen bay-
ernweit urspriinglich auf circa 220.000 ha, was einem Anteil von 3,1% der Flache des Frei-
staates entspricht. Der Grof3teil dieser Flachen befindet sich nicht mehr in natirlichem Zu-
stand, da sie Uber langere Zeitrdume fir Siedlungsflachen oder fir land- und forstwirtschaftli-
che Nutzung entwassert wurden. Aktuell sind jedoch nur noch etwa 5% der Moorflachen in
Bayern noch in ihrem urspringlichen Zustand (Bayrischer Landtag 2020). Deutschlandweit
machten die Moorflachen urspriinglich 4,2% der gesamten Landflache aus, wobei auch hier
etwa 95% dieser Flachen fur anderweitige Nutzungen wie Landwirtschaft oder Siedlungen tro-
ckengelegt oder abgetorft wurden (Naturschutzbund Deutschland).

Den Landkreis Freising durchziehen zudem mehrere Fliisse, darunter die Isar und die Amper.
Diese Fliisse hatten historisch einen erheblichen Einfluss auf die Entwicklung des Landkrei-
ses. Wie nachfolgend in Kapitel 5.4.2 beschrieben, spielen sie auch eine wichtige Rolle bei
der Stromversorgung aus erneuerbaren Energien. Bereits zu Beginn des 20. Jahrhunderts
wurde im Landkreis Freising Strom aus Wasserkraft produziert. Das alteste Wasserkraftwerk
wurde 1908 in Betrieb genommen (Bundesnetzagentur). Gleichzeitig haben die Flisse eine
zentrale Bedeutung im Zusammenhang mit Starkregenereignissen, wie sie 2024 auftraten. Ein
effektives Gewasser-, Ruckhalte- und Versickerungsmanagement ist daher essenziell. Flisse
und andere Gewasser machen insgesamt 1,8% der Landkreisflache aus (Bayerisches Lan-
desamt fir Statistik 2024).

Eine besondere und zugleich eine der gro3ten Flachennutzungen im Landkreis Freising stellt

der Flughafen Minchen, auc h bekannt al s Fl ugthrad e@i , AFdamz Vo
insgesamt 1.575 Hektar Flache des Flughafens liegen 802 Hektar, etwas mehr als die Halfte,

im Landkreis Freising. Der Flughafen und die dort anséssigen Unternehmen beanspruchen

einen erheblichen Flachenbedarf, insbesondere durch die Start- und Landebahnen sowie die
angrenzenden Ausgleichsflachen. Der im Landkreis Freising liegende Teil des Flughafens

erstreckt sich auf 1,0% der Landkreisflache (Flughafen Minchen GmbH).

Die Entwicklung der Gebaudezahlen und -flachen im Landkreis Freising spielt eine zentrale
Rolle bei der Bestimmung der Energieverbrauche und der Treibhausgasemissionen im statio-
naren Sektor. Im Jahr 2022 wurden im Landkreis 41.861 Wohngebaude verzeichnet. Aufgrund
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der leicht steigenden Bevolkerungszahl wird in Zukunft ein moderater Anstieg der Anzahl an
Wohngebauden erwartet.

Die Wohnbauflache nahm 2022 im Landkreis 2.616 Hektar ein, was einem Anteil von 3,3%
der Gesamtflache entspricht. Zusatzlich verfugt der Landkreis Uber einen relevanten Anteil an
Industrie- und Gewerbeflachen, die sich auf 1.229 Hektar erstrecken und damit 1,5% der
Landkreisflache ausmachen (Bayerisches Landesamt fir Statistik 2024).

Tabelle 7: Bestand der Wohngebaude und Wohnungen im Landkreis Freising
(BAYERISCHES LANDESAMT FUR STATISTIK 2024)

Gebaudetyp Anzahl

Wohngebaude 41.861
Wohnungen in Wohngebé&uden 83.373
Wohnungen in Wohn- und Nichtwohngebauden 86.306

Die Anzahl der Gebéaude, ihre Nutzungsform sowie die erwartete Entwicklung liefern wichtige
Einblicke, beispielsweise in die Warmeversorgung des Landkreises. Zudem geben die Anzahl
der Gebaude und die Flachen, die sie einnehmen, weitere Hinweise auf das Potenzial von
PV-Dachflachenanlagen, das in Kapitel 7.2.1.1 naher betrachtet wird.

Ein Hilfsinstrument stellt das Solarpotenzialkataster des Landkreises Freising dar. Die Grund-
lage des Katasters bilden Laserscandaten, die die Dachflachen aller Geb&ude und Objekte im
Landkreis vermessen und hinsichtlich ihrer Eignung fur Solarenergie bewertet haben. Neben
der GroRRe der jeweiligen Flache umfasst das Kataster auch Angaben zur Eignung fir die
solare Stromproduktion und der zu erwartenden Strommenge. Basierend auf Laserscandaten
wurden insgesamt 121.409 Dach- bzw. Objektflachen identifiziert, von denen sich 20.165
Objekte (16,6%) nicht fir die Nutzung von Solarenergie eignen. Verteilt auf 101.244 Dacher
und andere Objekte verfiigt der Landkreis Freising tUber 1.063 Hektar an potenziell fur die
Solarenergie nutzbare Flachen (tetraeder.solar).?

6206 0 0.7%

0<200 m2
0200-500 m?
0>500 m?

0>1000 m2

91,8%

Abbildung 5: Verteilung der Dach-/Objektflachen im Landkreis Freising nach Gré3en und Anzahl
(TETRAEDER.SOLAR)

2Nachfolgend wird aufgrund der einfacheren Lesbarkeit auf

chenfi schlieCt diese bei der Betrachtung diese Fl2&chen jedoch
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Ein wichtiger Aspekt ist die Verteilung der summierten Dachflachen nach GréRenkategorien.
Wahrend in den letzten Jahren ein erheblicher Ausbau von PV-Dachanlagen auf Privathdusern
und Dachern des GHD-Sektors stattgefunden hat, wurde bei Industriedachern bislang nur ein
geringer Zubau beobachtet®. Diese tendenziell groReren Dachflachen weisen ein bislang nur
geringflgig genutztes Potenzial auf.

Mit Uber 90% befinden sich die meisten Dachflachen im GréRensegment unter 200 m2. Diese
Flachen entfallen Uberwiegend auf Wohnh&user oder kleinere GHD-Gebaude. Fir Dachfla-
chen mit einer GrofRe von 200 m2 oder mehr wird grundsétzlich angenommen, dass diese
vollstandig den Sektoren GHD und Industrie zuzuordnen sind.

Tabelle 8: Kategorisierung der Dach-/Objektflachen im Landkreis Freising nach Eignung fir Solarenergie
[EIGENE DARSTELLUNG NACH: (TETRAEDER.SOLAR)]

GroRRe Anzahl in Stk.  Anteil Flache in ha Anteil

<200 m?2 92.923 91,8% 578 ha 54,3%
200-500 m? 6.247 6,2% 187 ha 17,5%
500-1.000 m? 1.394 1,4% 94 ha 8,8%
>1.000 m2 680 0,7% 205 ha 19,3%
Gesamt 101.244 1.063 ha

Obwohl die meisten Dachflachen dem kleinsten GrofRensegment unter 200 m? zugeordnet
werden kénnen, zeigt sich ein anderes Bild bei den Flachensummen je Segment. Dachflachen
bis 200 m2 machen mit 91,8% zwar den Grof3teil der Objekte aus, jedoch entfallen auf sie nur
54,3% der gesamten geeigneten Flache fur Solarenergie im Landkreis, also knapp mehr als
die Halfte. Das Segment mit einer Gréf3e von 200i 500 m2 umfasst 6,2% der Objekte, tragt
jedoch lediglich 17,5% zur potenziellen Solarflache bei. Im Gegensatz dazu machen Objekte
mit Dachflachen von tber 1.000 m2 nur 0,7% aller Objekte aus, stellen jedoch 19,3% der
gesamten geeigneten Flache flr Solarenergie.

0<200 m2
0200-500 m2
0>500 m2

0>1000 m2

Abbildung 6: Verteilung der Dach-/Objektflachen im Landkreis Freising nach Flache
[EIGENE DARSTELLUNG NACH: (TETRAEDER.SOLAR)]

3 Die Auswertung der Verteilung der Solaranlagen im Landkreis Freising erfolgt in Kapitel 5.4.3.1.
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Der Landkreis Freising verfugt tber eine signifikante Anzahl geeigneter Dachflachen, was ein
hohes Potenzial fir den Ausbau von PV-Dachanlagen verspricht. Besonders die Nutzung von
grof3flachigen Objekten kénnte eine zentrale Rolle bei der Erreichung der notwendigen
Ausbauziele fur erneuerbare Energien spielen. Dachflachen mit einer GréRe von mehr als
10.000 m? umfassen allein 52,0 Hektar, wobei alle diese Flachen als gut fir die Nutzung von
Solarenergie bewertet werden.

Der Verkehrssektor gilt auch im Landkreis Freising als einer der gré3ten Emittenten von
Treibhausgasen. Deshalb spielt die Anzahl der im Landkreis gemeldeten Kraftfahrzeuge eine
wichtige Rolle bei der Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz. Da Verkehrsz&hlungen,
insbesondere in landlichen Regionen, nur eingeschrankt verfligbar sind, werden die Fahrzeug-
zulassungszahlen herangezogen, um Rickschlisse auf den Energieverbrauch und den
Treibhausgasausstol3 zu ziehen.

Tabelle 9: KFZ-Bestand im Landkreis Freising nach Fahrzeugtyp
(LANDKREIS FREISING 2023C)

KFZ-Typ Anzahl gemeldete Fahrzeuge

Kraftrader 15.141
Personenkraftwagen 110.400
Kraftomnibusse 187
Lastkraftwagen 8.573
Zugmaschinen 8.951
sonstige Kraftfahrzeuge 2.214
Gesamt 145.466

Zum Stichtag 31.12.2022 waren im Landkreis Freising insgesamt 110.400 Pkw an den beiden
Zulassungsstellen in Freising und Moosburg angemeldet. Bei einer Bevdlkerungszahl von
184.433 entspricht dies einem Schnitt von 599 Pkw pro 1.000 Einwohner. Damit liegt der Land-
kreis unter dem bayerischen Durchschnitt von 625 Pkw pro 1.000 Einwohner, jedoch etwas
Uber dem Bundesdurchschnitt von 583 Pkw pro 1.000 Einwohner (Statistisches Bundesamt).

Neben der Anzahl der Fahrzeuge spielt auch die Art des Antriebs eine wichtige Rolle,
insbesondere die Frage, ob die Fahrzeuge mit fossilen Kraftstoffen betrieben werden oder ob
sie Uber einen teilweisen oder vollstandigen elektrischen Antrieb verfigen.

Tabelle 10: Verteilung des KFZ-Bestands im Landkreis Freising nach Fahrzeug- und Antriebstyp
(LANDKREIS FREISING 2023C)

Fahrzeug-Art Benzin Diesel Elektro Hybrid Sonstige  Insgesamt
PKW 62.614 39.436 2.597 4,952 801 110.400
LKW 274 8.100 120 3 76 8.573
KRD 14.969 23 124 23 2 15.141

Im Jahr 2022 zeigte sich im Landkreis Freising weiter eine Dominanz fossiler Kraftstoffe. So
waren 92,4% aller Pkw mit einem reinen Verbrennungsmotor ausgestattet. Lediglich 4,5% der
Fahrzeuge waren Hybridfahrzeuge, und nur 2,4% hatten einen reinen Elektroantrieb. Ein noch
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deutlicheres Bild zeigt sich bei den Lkw, von denen 97,7% mit Verbrennungsmotoren betrieben
wurden. Bei den Kraftradern zeigte sich mit 99,0% ein noch hoherer Anteil fossiler Treibstoffe.

Elektro Hybrid _Sonstige
2,4%  4.6% 0,7%

Diesel

35,6%

Abbildung 7: Verteilung der zugelassenen PKW im Landkreis Freising nach Antriebsart
[EIGENE DARSTELLUNG NACH: (LANDKREIS FREISING 2023C)]

Da der Umstieg der Fahrzeuge im Landkreis von fossilen Verbrennungsmotoren auf
klimafreundliche Alternativen nur schrittweise erfolgen kann, sind die aktuellen Zahlen nur
bedingt aussagekraftig. Um den Fortschritt bei den Klimaschutzzielen im Verkehrssektor zu
Uberprifen, ist insbesondere die Entwicklung der Antriebstypen bei den Neuzulassungen
entscheidend. Je hoher der Anteil an Elektrofahrzeugen ist, desto schneller kann der Wandel
hin zu einer nachhaltigen Mobilitat gelingen.

Tabelle 11: Entwicklung der E-PKW im Landkreis Freising 2020 bis 2023
(LANDKREIS FREISING 2023C)

2020 2021 2022 2023
Anzahl 1.236 2.008 2.889 4.240
Anteil Neuzulassungen 12,1% 23,8% 26,0% 25,5%

Trotz des bislang geringen Anteils an Elektro-Pkw zeigte sich in den vergangenen Jahren
jedoch ein stetiger Anstieg der Fahrzeugzahlen. Wahrend es im Jahr 2020 noch 1.236 Elekt-
rofahrzeuge im Landkreis Freising gab, stieg diese Zahl im Jahr 2022 auf 2.889 und im Jahr
2023 auf 4.270 Fahrzeuge an. Zudem machten Elektro-Pkw in den Jahren 2021 bis 2023 etwa
ein Viertel der Neuzulassungen aus.

Auch wenn Pkw mit Elektroantrieb einen signifikanten Zuwachs verzeichnen konnten, ist eine
weitere massive Steigerung notwendig, damit der Landkreis Freising sein Energiewendeziel
erreichen kann. Angesichts des ab 2035 in der Europaischen Union geltenden Verbots fur die
Zulassung fossiler Neuwagen wird in den kommenden Jahren trotz des aktuell noch modera-
ten Wachstums mit einem relevanten Anstieg der Elektrofahrzeuge gerechnet.
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Der Modal Split ist ein wichtiges Instrument der Verkehrsplanung und des Verkehrsmanage-
ments und bezeichnet die prozentuale Verteilung des Verkehrsaufkommens auf verschiedene
Verkehrstrdger oder Verkehrsarten in einer definierten Region. Ziel der Modal-Split-Analyse
ist es herauszufinden, wie Personen oder Glter sich fortbewegen, welche Verkehrsmittel
genutzt werden und teilt diese in Kategorien auf wie beispielsweise den motorisierten
Individualverkehr (MIV), OPNV, Radverkehr, Guterverkehr (Umweltbundesamt 2024d). Diese
Informationen ermdglichen eine gezielte Steuerung der Verkehrspolitik. Fur die Analysen im
Klimaschutzkonzept wurden vorrangig die Ergebnisse der MVV-Studie zum Modal Split im
Landkreis Freising verwendet , di e aiuMi Ddie
Bundesministeriums fur Verkehr und digitale Infrastruktur basiert (Minchner Verkehrs- und
Tarifverbund GmbH (MVV) 2021; Gruschwitz et al. 2019).

Tabelle 12: Modal Split im Landkreis Freising
[EIGENE BERECHNUNG NACH: (MUNCHNER VERKEHRS- UND TARIFVERBUND GMBH (MVV) 2021; GRUSCHWITZ ET AL. 2019)]

nach Anzahl @-Wege-  Gesamte nach Pkm
Wegen Wege lange Wegelange in %
Modal Split in % in Mio. in Pkm* in Mio. Pkm
Auto (Fahrer) 49,0% 103,3 15,8 1.632,2 58,8%
Auto (Mitfahrer) 13,0% 27,4 18,1 494.8 17,8%
OPNV 10,0% 21,1 23,3 490,5 17, 7%
Fahrrad 13,0% 27 4,0 109,6 3,9%
FuRverkehr 14,0% 30 1,7 49,0 1,8%
Gesamt 209 13,2 2.776,1

Die Werte des Modal Splitim Landkreis Freising zeigen deutlich, dass die Mobilitat weitgehend
vom StralRenverkehr mit dem Pkw dominiert wird. Fast zwei Drittel aller Wege (62,0%) und
mehr als drei Viertel aller Personenkilometer (76,6%) werden mit dem Auto zurtickgelegt.
Dabei entfallt der mit Abstand gré3te Anteil auf das Segment der Autofahrer, das allein fiir
nahezu die Halfte aller zurtickgelegten Fahrten verantwortlich ist. Im Landkreis Freising ergibt
sich daraus ein durchschnittlicher Besetzungsgrad von 1,3 Personen pro Pkw.

Tabelle 13: Gegenuberstellung des Modal Split im Landkreis Freising mit dem Bundesdurchschnitt

[EIGENE BERECHNUNG NACH: (MUNCHNER VERKEHRS- UND TARIFVERBUND GMBH (MVV) 2021; GRUSCHWITZ ET AL. 2019; UMWELT-
BUNDESAMT 2024cC, 2024D)]

Anteil LK Freising Bundeswerte Delta
Modal Split nach Pkm nach Pkm in %-Punkten
FulRverkehr 1,8% 4,0% -2,2%
Fahrrad 3,9% 4.2% -0,3%
OPNV 17,7% 9,8% 7,9%
Auto (Gesamt) 76,6% 82,0% -5,4%
davon Fahrer 58,8% 54,7% 4,1%
davon Mitfahrer 17,8% 27,3% -9,5%

4 Pkm = Personenkilometer

rdeSt ud
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Im Vergleich zum Bundesdurchschnitt weist der Landkreis Freising einen um 4,1% hoheren
Anteil an PKW-Nutzung auf, was auf die landlichen Strukturen des Landkreises zurtickgefuhrt
werden kann. Im Gegensatz dazu liegt der Anteil der Mitfahrer in Pkw im Landkreis signifikant
niedriger, wodurch deutschlandweit der Anteil der Wege, die mit dem Pkw zurlickgelegt
werden, um 5,4% geringer ist. Dies hangt insbesondere mit dem deutlich h6heren Anteil der
Personenkilometer im 6ffentlichen Personennahverkehr (OPNV) im Landkreis Freising zusam-
men, der um 7,9% Uber dem Bundesdurchschnitt liegt. Insgesamt entfallen 10,0% der Wege
und 17,7% der Personenkilometer auf den OPNV. Trotz des hohen Anteils des Individualver-
kehrs zeigt sich, dass flr kiirzere Strecken haufig das Fahrrad (13,0%) genutzt wird oder diese
zu Fuld zuriickgelegt werden (14,0%), was etwa dem Bundesdurchschnitt entspricht.

Der hohe Anteil der Autofahrer verdeutlicht, dass neben dem Ausbau der erneuerbaren
Energien und dem verstarkten Einsatz klimafreundlicher Technologien auch eine Verhaltens-
anderung erforderlich ist, damit der Landkreis Freising seine Klimaschutzziele erreichen kann.

Der Landkreis Freising Ubernimmt als staatliche Verwaltungseinheit eine besondere
Vorbildfunktion. Dabei sind die Energieverbrauche und die daraus resultierenden Treibhaus-
gasemissionen von grofRer Bedeutung, auch wenn sie nur einen geringen Anteil an der
Gesamtbilanz des Landkreises ausmachen.

Zur besseren Ubersicht werden die Liegenschaften des Landkreises Freising in drei Gruppen
unterteilt: Schulen, das Klinikum Freising sowie Verwaltungsgebaude und sonstige
Liegenschaften. Zusatzlich wird auch der kommunale Fuhrpark in die Betrachtung einbezogen.

Klinikum Freising

Die bedeutendste und gréf3te medizinische Einrichtung im Landkreis Freising ist das Klinikum
Freising, das in der Stadt Freising liegt und als Akademisches Lehrkrankenhaus der Techni-
schen Universitat Miinchen fungiert. Im Unterschied zu den anderen Liegenschaften unterliegt
das Klinikum Freising nicht der direkten Weisungsbefugnis des Landkreises, sondern der
Klinikum Freising GmbH. Da diese jedoch eine gemeinniitzige Tochtergesellschaft des Land-
kreises Freising ist, wird das Klinikum in den Analysen ebenfalls als Liegenschaft betrachtet.

Schulen
Der Landkreis Freising ist insgesamt fur 15 Schulen bzw. schulische Einrichtungen verantwort-
lich, welche sich auf finf Kommunen verteilen:

Au i. d. Hallertau A Abenstal Realschule
Eching A Imma-Mack-Realschule

Freising (GK) Staatliches Berufsschulisches Schulzentrum Freising
Staatliche Fach- und Berufsoberschule
Sonderpadagogisches Forderzentrum Freising/Pulling
Camerloher-Gymnasium

Staatliche Wirtschaftsschule Freising (inkl. Turnhalle)
Fachoberschule GutenbergstralRe

Karl-Meichelbeck Realschule

Dom-Gymnasium

Staatliche Realschule Il Gute Anger

Josef-Hofmiller-Gymnasium

Dy v Dy D D D D
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Moosburg a. d. Isar A Karl-Ritter-von-Frisch Gymnasium Moosburg
A Sonderpadagogisches Foérderzentrum
(AulRenstelle Moosburg)

Neufahrn b. Freising A Oskar-Maria-Graf-Gymnasium Neufahrn

Insgesamt verwaltet der Landkreis Freising 16 Schulen und andere Bildungseinrichtungen
sowie die dazugehoérigen Turnhallen. Seit dem 1. Januar 2024 ist der Landkreis zudem
Sachaufwandstrager fur das Josef-Hofmiller-Gymnasium. Da sich das Gymnasium im aktuel-
len Bilanzjahr 2022 noch in der Verwaltung der Stadt Freising und nicht des Landkreises
befand, wurde es in der Energie- und Treibhausgas-Bilanz fur 2022 nicht bericksichtigt. Ab
dem Jahr 2024 sollen die Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen des Gymnasiums
in zukUnftige Fortschreibungen der Bilanzierung miteinbezogen werden.

Verwaltungsgebdude und sonstige Liegenschaften

Im Stadtteil Neustift der Stadt Freising befinden sich das Landratsamt und die direkt benach-
barte ehemalige Klosterbibliothek. Zudem gehort das Gebaude des Gesundheitsamts zu den
Kreisliegenschaften in der Stadt Freising. In der Gemeinde Zolling befinden sich dartber
hinaus der Bauhof des Landkreises sowie die Atemschutzwerkstatt, die fir Schulungs- und
Trainingszwecke im Einsatz bei Brandfallen genutzt wird.

Fuhrpark

Der Landkreis Freising verfugt Uber einen Fuhrpark mit einer Vielzahl von Fahrzeugen. Neben
den regularen Dienstfahrzeugen umfasst dieser auch Sonderfahrzeuge, beispielsweise flir den
Landkreisbauhof oder fur den Einsatz im Katastrophenfall. Im Fuhrpark des Landratsamtes
Freising befinden sich dabei auch sechs Elektrofahrzeuge.

Unabhangig davon, ob das Wachstum der erneuerbaren Energien im Landkreis Freising
ausreichend schnell voranschreitet, kann die Energiewende nur erfolgreich sein, wenn die
dafuir notwendige Infrastruktur vorhanden ist. Dies betrifft gleichermaf3en den Strom-, Warme-
und Verkehrssektor.

Der Ausbau der Stromnetzinfrastruktur ist entscheidend, um den Anforderungen des wach-

senden Einsatzes erneuerbarer Energien gerecht zu werden, die Energieeffizienz zu steigern

und das Versorgungssystem zu modernisieren. Diese MalRnahmen sind essenziell, um eine

zuverlassige, effiziente und nachhaltige Energieversorgung zu gewahrleisten, weshalb dies

auch als AFlaschenhal sf de rDaBenseeleysickjedean dierseb e z ei ¢ h
Herausforderungen. Das Stromnetz der Zukunft muss daher ganzheitlich gedacht und geplant

werden. Eine landkreisweite oder Uberregionale Strategie kann den Kommunen des Landkrei-

ses bei der Planung unterstiitzen und die Versorgungssicherheit verbessern.

Die steigende Nachfrage nach Strom erfordert eine Erhdhung der Kapazitat der Stromnetze.
Der Ausbau dieser Netze ist jedoch kostspielig und erfordert erhebliche Investitionen in den
Bau neuer Ubertragungs- und Verteilungsleitungen. Zudem verlangt die zunehmende Nutzung
dezentraler Energieerzeugung, wie Solaranlagen auf Hausdachern und Windkraftanlagen in
landlichen Gebieten, eine Anpassung der Stromnetze. Dies erleichtert zwar die Integration
erneuerbarer Energien, kann aber auch die Netzstabilitat beeinflussen.

Erneuerbare Energiequellen wie Wind- und Solarenergie sind stark wetterabhéngig und
verursachen unvorhersehbare Schwankungen in der Stromerzeugung. Dies macht die
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Entwicklung intelligenter Netzsteuerungssysteme erforderlich, um eine stabile Energieversor-
gung sicherzustellen. Eine weitere Herausforderung ist die begrenzte Verfiugbarkeit von
Energiespeicherlésungen. Die Integration von Energiespeichern in das Stromnetz kann jedoch
dazu beitragen, die Fluktuationen der Stromproduktion aus Windkraft- und PV-Anlagen
auszugleichen und so die Netzstabilitat zu verbessern.

Insgesamt sind sechs Netzbetreiber flr die Planung, Betrieb und Instandhaltung des
Stromnetzes im Landkreis Freising verantwortlich:

A Bayernwerk Netz GmbH

Freisinger Stadtwerke Versorgungs-GmbH

SWM Infrastruktur GmbH & Co. KG

Elektrizitatswerk Schweiger oHG

Uberlandwerk Erding GmbH & Co. KG

Flughafen Minchen GmbH

> > > > > P

Von den 24 Kommunen im Landkreis Freising liegen 21 zumindest teilweise im Netzgebiet der
Bayernwerk Netz GmbH. Das Netzgebiet der Flughafen Miinchen GmbH umfasst ausschliel3-
lich den Flughafen Miinchen und die dort ansassigen Unternehmen. Andere Kommunen sind
nicht in diesem Netzgebiet enthalten, sondern verteilen sich auf einen oder mehrere der funf
verbleibenden Netzbetreiber.

Der Stromsektor wird in Zukunft eine zentrale Rolle in der Energieversorgung einnehmen,
wobei Windkraft und Photovoltaik die dominierenden, jedoch fluktuierenden Erzeugungstech-
nologien darstellen. Wie beschrieben, wird mit der stark steigenden Zahl dezentraler Stromer-
zeugungsanlagen das Stromnetz zunehmend komplexer. Der Ausbau und die Umgestaltung
des Netzes missen dieser Entwicklung gerecht werden und spielen eine entscheidende Rolle
fur den Erfolg der Energiewende im Landkreis. Deshalb kann ein entschlossenes und
schnelles Handeln den Erfolg der Energiewende mal3geblich pragen Ein regelméRiger
Austausch der Akteure, insbesondere mit den Netzbetreibern, ist dabei essenziell, um den
Ausbau und die Verbesserung des Stromnetzes erfolgreich voranzutreiben, Herausforderun-
gen gemeinsam zu meistern sowie mdgliche Synergien zu identifizieren und zu nutzen.

Im gleichen Mal3e wie der Ausbau der erneuerbaren Energien voranschreitet, muss auch der
Ausbau der Stromnetze erfolgen, um die erzeugten Strommengen zu den Verbrauchern leiten
zu konnen, wobei weitere Aspekte wie die Einbindung von Stromspeichern berticksichtigt
werden mussen.

Im Warmesektor spielt die offentliche Infrastruktur im Vergleich zum Stromsektor eine
vergleichsweise geringere Rolle. Dennoch stitzt sich die Warmeversorgung im Landkreis zu
grol3en Teilen auf leitungsgebundene Energietrager, weshalb auch hier eine gut ausgebaute
und funktionierende Infrastruktur von grofR3er Bedeutung ist.

Erdgasnetz

Im Landkreis Freising spielen neben den zahlreichen dezentralen, nicht-leitungsgebundenen
Feuerstéatten auch die Warmeversorgung Uber Erdgasheizungen, die Uber das offentliche
Erdgasnetz versorgt werden, sowie Fern- und Nahwéarmenetze eine bedeutende Rolle.

Insgesamt sind 15 Kommunen im Landkreis Freising an das Erdgasnetz angeschlossen und
teilen sich auf drei Erdgasnetzbetreiber auf:
A Energienetze Bayern GmbH & Co. KG
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A Freisinger Stadtwerke Versorgungs-GmbH
A SWM Infrastruktur GmbH & Co. KG

Obwohl der Verbrauch von Erdgas so schnell wie mdglich beendet werden soll, stellt das
bestehende Erdgasnetz eine niitzliche Infrastruktur dar. Daher sollten Moglichkeiten geprift
werden, wie diese Infrastruktur fir eine klimafreundliche Zukunft eingesetzt werden kann.
Beispielsweise konnten die bestehenden Erdgasnetze teilweise mit Wasserstoff betrieben
oder mit synthetischem Erdgas gespeist werden, das mithilfe erneuerbarer Energien
hergestellt wird. Die Produktion von synthetischem Erdgas erfordert jedoch enorme Strom-
mengen, was einen deutlichen Ausbau der erneuerbaren Energien notwendig machen wirde.
Aus diesem Grund wird nicht empfohlen, diesen Ansatz als zentrale Strategie zur Erfullung
der Klimaschutzziele zu verfolgen. Stattdessen sollten weiterfihrende Planungen fur die
Nutzung von Wasserstoff auf Einsatzbereiche fokussiert werden, in denen deren Einsatz
unabdingbar ist, etwa bei der Dekarbonisierung von Industrieprozessen.

Warmenetze

Neben einer Vielzahl kleinerer und mittelgroRer Nahwérmenetze tragt insbesondere das Fern-
warmenetz, das durch den Kraftwerkspark Zolling gespeist wird, maR3geblich zur Versorgung
durch Warmenetze im Landkreis Freising bei. Dieses Netz versorgt grof3ere Teile der Stadt
Freising sowie die Gemeinden Hallbergmoos und Zolling. Zum Zeitpunkt der Erstellung des
Klimaschutzkonzeptes wird das Fernwarmenetz in gro3en Teilen durch Warme aus der
Verbrennung von Steinkohle betrieben und kann daher in diesen Anteilen als nicht nachhaltig
zu bewerten. Da das Steinkohlekraftwerk in den kommenden Jahren stillgelegt wird, muss eine
alternative Technologie die Warmeversorgung sicherstellen. Vorgesehen ist der Einsatz neuer
Gasturbinen, die zunachst mit Erdgas betrieben werden. Diese Turbinen sind A Rreadyf
konzipiert, wobei langfristig eine ausschliel3liche Speisung mit griinem Wasserstoff als Brenn-
stoff vorgesehen ist.

Ebenfalls tragt die Warmeversorgung durch das Biomasseheizkraftwerk Neufahrn/Eching, das
grol3e Teile der Gemeinden Eching und Neufahrn mit Warme versorgt, zu einem grof3en Anteil
der Warmenetze im Landkreis bei. Zudem wird in der Stadt Moosburg eine Vielzahl von
Verbrauchern Uber ein Warmenetz mit erneuerbarer Warme beliefert.

Eine vollstdndige Erfassung aller Warmenetze im Landkreis Freising T insbesondere der
kleinereni ist derzeit aufgrund einer unvollstandigen Datenlage nicht mdglich. Im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung sollte die Datengrundlage jedoch weiter verbessert werden,
wobei diese Erganzungen auch im Klimaschutzkonzept des Landkreises Freising bericksich-
tigt werden sollten.

Durch seine Lage nahe dem Minchner Flughafen und wichtigen Autobahnen ist der Landkreis
Freising ein bedeutender Verkehrsknotenpunkt und in der Region gut angebunden. Er liegt in
der Nahe des Minchner Autobahnrings (A99) sowie des Minchner Flughafens. Au3erdem
verlaufen Abschnitte der Autobahnen A92 und A93 durch das Gebiet des Landkreises.
Die Autobahn A9, eine der zentralen deutschen Fernstral3en, durchquert den Westen des
Landkreises Freising. Sie ist insbesondere fiir die Anschlussstellen Eching und Allershausen

SEine Anlagé&regdadyi,alwenAH di ese i m degebeheafalls ih einzainenNadhréstsehdttan, wlt- ,
standig mit Wasserstoff betrieben werden kann (vgbe energy e.V. 2022)
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von Bedeutung und spielt eine wichtige Rolle fir den Transport zu den dortigen Gewerbege-
bieten. Erganzend durchziehen die Bundesstrafl3en B11, B13 und B301 den Landkreis.

NEKSKIKGHEN

Pornbach

GOSSELTSHAUSEN

ELZHAUSEN

NDERTSHAUSEN

OberstiRbach 2%
Rohrbach
WWOINZach S s . e vy Volkenschwand Weihmichl
it 13 JEBERTSHAVSEN Rudelzhausen Furth :
s ARTH
WAAL
GEROLDSHAUSEN m
Auin der 3
fgg)lertal Gammelsdorf. Altda
Horgertshausen
i 301
13 WEIKENHAUSEN 3
NEUKASLEHEN : Nandistadt GUNDLKOFEN o
Pfaffenhofen LOIPERTSHAUSEN 5 MUNCHNERAU
an der lim '.' %, Bruckberg
REISGANG Mauern %, BRUCKBERGERAU
Schweitenkirchen AINDLFING Attenkirchen 3 Echin
Scheyern Hettenshausen i =ChiNG - Tiefenbac
Wang' . o0 5 WEIXERAU
o i, Wolfersdorf 30
_Paunzhausen “: Moosburg
Reichertshausen UNTERPLORNBACH an der Isar
: %% Kirchdorf an Haag an
der Amper der Amper
B Zolling g Buch am A
) 3 Erlbach Vilsheit
Jetzendorf A
! > Allershausen Langenbach
Hohenkammer Langenpreising
Petershausen % e Marzling
v ranzberg art Kirchberg
Freising 3 Wartenberg (€]
5] ;B
Weichs 5 Berglem It
TTACHING Steinkirchen
13 g =
Vierkirchen 2 Fraunberg
g $Er Eitting
% .. Fahrenzhausen EZ2  Minchen:Flughafen /] Inning
! SCHWAIG ing.
am Holz
8
) BREITENW
Réhrmoos : { 92 | ¥ -
13 " Hallbergmoos
: Neufah - Oberding 388
Haimhausen veufahrn : :
R bei Freising GOLDACH = Bockhorn
Erding 388
Eching 011 e
Hebertshausen ALTENERDING
UnterschleiBheim. 2 ZEILHOI
131N\ ) et se 388 | Moosinning BERGHAM
Dachau
o Walpertskirchen Lengdorf
471 _ OberschleiBheim Garching Go qle euching
n 1 bei Miinchen D waorth o4}

Abbildung 8: Autobahnen und BundesstraRen im Landkreis Freising
[QUELLE ABBILDUNG: (GOOGLEMAPS)]

Der OPNV im Landkreis Freising wird durch eine Vielzahl von Buslinien gepragt. Einige davon
verkehren ausschlief3lich innerhalb des Landkreisgebiets, wahrend andere den Transit zu
Zielen auBerhalb des Landkreises erméglichen. Ergéanzt wird der OPNV durch die S-Bahn-
Linien S1 und S8. Der OPNV des Landkreises Freising befindet sich im Verbundnetz des
Minchner Verkehrs- und Tarifverbunds (MVV).

Auf dem Schienennetz verkehren neben lberregionalen Regionalbahnverbindungen auch
Guterziuge. Dieses Netz erstreckt sich tiber etwa 60 Kilometer innerhalb des Landkreisgebiets.
Entlang der sechs Bahnhofe im Landkreis verkehren die S-Bahn-Linien S1 und S8, die den
Landkreis mit 144 weiteren S-Bahn-Stationen im MVV-Verbundgebiet verbinden. Die S-Bahn-
Linie S1 bedient den sidlichen Teil des Landkreises mit Haltepunkten in Eching, Neufahrn,
Pulling und Freising. Die Strecke verlauft entweder zwischen Miinchen und Landshut oder
Uber eine Abzweigung, die verschiedene Stationen im Stadtgebiet Minchen direkt mit dem
Flughafen Minchen verbindet. Die S-Bahn-Linie S8 deckt den stdlichsten Teil des Landkrei-
ses ab und halt in Hallbergmoos sowie am Besucherpark des Flughafens. Zusatzlich erschlie-
Ben Regionalziige die nordliche Landkreishélfte entlang der Strecke Mincheni Freisingi
Moosburgi Landshuti Regensburg. Verschiedene Regional-Express-Linien und eine Regio-
nalbahn-Linie verbinden die Bahnhofe Freising, Marzling, Langenbach und Moosburg mit dem
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Ubrigen Streckennetz. Eine weitere Regional-Express-Linie bietet eine schnelle Anbindung an
den Flughafen Minchen auf der Strecke Mincheni Regensburg und stellt eine wichtige
regionale Verbindung fur den Flughafen dar (Minchner Verkehrs- und Tarifverbund GmbH
(MVV) 2021).

Der Schienenverkehr spielt eine zentrale Rolle im Mobilitatssektor des Landkreises. Er erleich-
tert den Pendelverkehr, verbessert den Zugang zu nahe gelegenen Orten wie der Landes-
hauptstadt Miinchen oder dem Flughafen und unterstiitzt zugleich den Guterverkehr. Damit
bildet das Schienennetz eine tragende S&ule fir eine nachhaltige und umweltfreundliche
Mobilitdt der Zukunft. Kontinuierliche Investitionen in die Schieneninfrastruktur sind daher
essenziell, um die Mobilitat und die Verkehrsverbindungen in der Region weiter zu optimieren.

Der Landkreis Freising zeichnet sich durch eine vielfaltige und wechselnde Wirtschaftsstruktur
aus, wie in Tabelle 14 dargestellt. Dabei profitiert der Landkreis, wie bereits vorangehend
beschrieben, insbesondere von seiner Nahe zur Landeshauptstadt Miinchen, dem Flughafen
Minchen und seiner verkehrsgiinstigen Lage.

Tabelle 14: Sozialversicherungspflichtige Beschéaftigte im Landkreis Freising nach Wirtschaftsabschnitten
(IHK FUR MUNCHEN UND OBERBAYERN 2024)

Wirtschaftsabschnitt Anzahl SvB Anteil

Land- und Forstwirtschaft 699 0,8%
Produzierendes Gewerbe 16.082 19,0%
Handel, Verkehr, Gastgewerbe 40.755 48,3%
Unternehmensdienstleister 14.028 16,6%
offentliche und private Dienstleister 12.886 15,3%
Gesamt 84.450

Insgesamt weist der Landkreis Freising eine Gesamtzahl der sozialversicherungspflichtigen
Beschaftigten (SvB) in Hohe von 83.251 auf, was einem Anteil von 45,1% an der Gesamtein-
wohnerzahl entspricht (Agentur fur Arbeit Freising). Im Vergleich zum Bundesdurchschnitt
weist der Landkreis Freising einen hdheren Anteil auf, welcher sich auf 40,7% (Statistisches
Bundesamt 2023, 2024) belauft und einen etwas htheren Anteil als der Freistaat Bayern mit
43,9% (IHK fur Munchen und Oberbayern 2024).

Industrie und GHD-Betriebe im Bereich sind aufgrund ihrer vielfaltigen Aktivitaten und ihres
hohen Energie- und Ressourcenverbrauchs bedeutende Verursacher von Treibhausgasemis-
sionen. Dies ist vor allem auf spezifische Prozesse und Aktivitaten in diesen Sektoren zurtick-
zufuhren, wie die Beheizung von Anlagen, den Betrieb von Maschinen oder die Aufrechterhal-
tung spezieller Umgebungsbedingungen, die haufig mit fossilen Energietrdgern betrieben
werden. Dies kann durch die Einfihrung energieeffizienterer Technologien, die Umstellung auf
erneuerbare Energien oder die Implementierung von Mal3hahmen zur Abfall- und Emissions-
reduzierung erfolgen. Es ist daher entscheidend, diese Sektoren in die Bemihungen zur
Emissionsreduktion aktiv einzubeziehen.

Auch im Landkreis Freising gibt es eine groRe Anzahl mittelstandischer Betriebe im GHD-

Sektor sowi e I ndustriebetriebe. Der Landkrei s
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Staatsbrauerei Wei henstephanhi, die als und
dabei auf eine fast 1000-jahrige Geschichte zuriickblicken kann. Weitere Brauereien wie das
Gréfliche Hofbrauhaus Freising und die Schlossbrauerei Au-Hallertau sind ebenfalls im
Landkreis ansassig. Dartber hinaus befindet sich die Molkerei Weihenstephan (ehemalige
Staatliche Molkerei Weihenstephan) im Landkreis, ebenso wie ein Produktionsstandort von
Texas Instruments. Weiter sind beispielsweise die Deutschen Lufthansa oder die Jungheinrich
Moosburg GmbH als groRere Betriebe zu nennen. Die Industriebetriebe leisten durch ihre
Produktionsprozesse einen relevanten Beitrag zum Energiebedarf und zu den Treibhaus-
gasemissionen im Landkreis.

Neben diesen groReren Industriebetrieben ist, wie bereits erwahnt, auch eine Vielzahl
kleinerer und mittlerer Betriebe im Landkreis angesiedelt, deren Verteilung und Struktur in
Tabelle 15 dargestellt ist.

Tabelle 15: IHK-Unternehmen im Landkreis Freising nach Wirtschaftsabschnitten
(IHK FUR MUNCHEN UND OBERBAYERN 2024)

Wirtschaftsabschnitt Anzahl der Unternehmen Anteil

Land- und Forstwirtschaft 126 0,9%
Produzierendes Gewerbe 1.854 13,9%
GrofRhandel 522 3,9%
Handelsvermittlung, Kfz-Handel 913 6,8%
Einzelhandel 1.830 13,7%
Verkehr und Lagerei 870 6,5%
Kreditinstitute / Vermittlung 244 1,8%
Versicherungen / Vermittlung 261 2,0%
Hotel- und Gaststattengewerbe 577 4,3%
Sonstige Dienstleistungen 6.173 46,2%
Gesamt 13.370

Neben ihrem Beitrag zu Energieverbrauchen und Treibhausgasemissionen ist es bei Industrie-
und GHD-Unternehmen wichtig, dass sie weiterhin ihre Wirtschaftlichkeit gewahrleisten
kénnen, um auch langfristig wichtige Arbeitsplatze im Landkreis sichern zu kdnnen, wobei
niedrige Ausgaben fur die Energieversorgung eine zentrale Rolle spielen. Ebenso ist die
Reduzierung des Energiebedarfs durch Effizienzsteigerungen, beispielsweise in der Produk-
tion, ein entscheidender Faktor. Fir diese Aspekte kann der Einsatz erneuerbarer Energien
oder anderen klimafreundlichen Technologien eine geeignete Option darstellen.

Der Flughafen AFranz Josef StrauCh, i st el
Halfte im Gebiet des Landkreises Freising. Er ist ein bedeutender Wirtschaftsfaktor, nicht nur
die Region und Bayern, sondern flr ganz Deutschland. Als einer der verkehrsreichsten inter-
nationalen Flughafen Deutschlands spielt er eine zentrale Rolle in der Luftverkehrsindustrie.

Der Flughafenkomplex umfasst zahlreiche Dienstleistungsunternehmen, Hotels und weitere
Einrichtungen, die eng mit der Luftfahrtbranche verbunden sind. Zudem verfugt der Flughafen
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Minchen Uber eine ausgezeichnete Verkehrsanbindung. Eigene Haltestellen fir den
Schienen- und Busverkehr gewéahrleisten eine zuverlassige Verbindung zur Stadt Freising,
zum Muinchner Zentrum sowie zu weiteren Zielen in der Region, darunter Landshut und
Regensburg.

N 1.4 B e
Abbildung 9: Luftaufnahme Flughafen Munchen
[QUELLE ABBILDUNG: (FLUGHAFEN MUNCHEN GMBH)]

Der Flughafen Miinchen erstreckt sich mit 1.575 Hektar Gesamtflache zu fast gleichen Teilen
Uber den Landkreis Freising und den Landkreis Erding (Flughafen Miinchen GmbH c). Mit
823 Hektar befindet sich der minimal gro3ere Teil des Flughafengebiets im Landkreis Freising
und erstreckt sich innerhalb des Landkreises Freising Uber Teile der Stadt Freising sowie den
Gemeinden Hallbergmoos und Marzling. Der Flughafen Miinchen besteht mit 943 Hektar zu
fast zwei Drittel aus Grinflachen (Flughafen Minchen GmbH a). Betreiber des Flughafens ist
die Flughafen Minchen GmbH. Die Gesellschafterstruktur teilt sich zu 51% auf den Freistaat
Bayern, zu 26% auf die Bundesrepublik Deutschland und zu 23% auf die Landeshauptstadt
Munchen auf (Flughafen Minchen GmbH d).

Die Bedeutung des Flughafens Minchen variiert je nach Kontext. Einerseits ist der Flughafen
Mtinchen ein bedeutendes Wirtschaftsunternehmen und einer der gré3ten Arbeitgeber in der
Metropolregion Miinchen, was ihn fur den Landkreis Freising zu einem wichtigen Wirtschafts-
faktor macht. Andererseits kann der Flughafen in bestimmten Zusammenhangen auch als eine
Art Kommune betrachtet werden. Im Gegensatz zu den tatséchlichen Kommunen hat der
Landkreis Freising jedoch nur einen vergleichsweise geringen Einfluss auf den Flughafen, was
sowohl den Flugverkehr als auch den Airportbetrieb betrifft.

Seit seiner Er6ffnung im Jahr 1992 verzeichnete der Flughafen Miinchen bis zum Ausbruch
der Corona-Pandemie nahezu kontinuierlich steigende Zahlen beim Passagieraufkommen
und den Flugbewegungen. Wahrend in den ersten beiden Jahren 12,0 Mio. Passagiere (1992)
bzw. 12,7 Mio. Passagiere (1993) gezahlt wurden, stieg die Zahl im Jahr 2000 bereits auf
23,1 Mio., was nahezu einer Verdoppelung entspricht. Rekordzahlen wurden im Jahr 2019,
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also unmittelbar vor der Pandemie, mit 47,9 Mio. Passagieren erreicht. Im Vergleich zum Er-
offnungsjahr haben sich die Passagierzahlen damit fast vervierfacht. Die Corona-Pandemie
fuhrte jedoch zu einem deutlichen Einbruch. So lag fur das Jahr 2020 die Zahl der Passagiere
bei nur noch 11,1 Mio., 2021 waren es 12,5 Mio. Passagiere. Ab 2022 erholte sich das Pas-
sagieraufkommen wieder deutlich, mit 31,6 Mio. Passagieren im Jahr 2022 und 37,0 Mio.
Passagieren im Jahr 2023 (Flughafen Miinchen GmbH e).
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Abbildung 10: Passagierzahlen am Flughafen Minchen in Millionen Passagiere 1992 bis 2023
[EIGENE DARSTELLUNG NACH: (FLUGHAFEN MUNCHEN GMBH 2023)]

Eine vergleichbare Entwicklung ist auch bei der Anzahl der Flugbewegungen zu beobachten,
wobei die Werte weniger stark als die Passagierzahlen angestiegen sind. Im Jahr 1992 wurden
noch 192.000 Flugbewegungen verzeichnet, wahrend die Zahl bis 2019 auf 417.000 stieg,
was einem Wachstum von 117% entspricht. Die héchste Anzahl an Flugbewegungen wurde
in den Jahren 2007 und 2008 mit jeweils etwa 432.000 erreicht. Mit der schrittweisen
Lockerung der weltweiten Beschrankungen im Zuge der Corona-Pandemie nahm die Zahl der
Flugbewegungen ab 2022 wieder deutlich zu. Im Jahr 2022 wurden 285.000 Flugbewegungen
registriert, und 2023 stieg die Zahl auf 302.000 (Flughafen Minchen GmbH e). Neben den
Auswirkungen auf den Ausstol3 von Treibhausgasemissionen, erscheint allein angesichts der
stagnierenden Fluggastzahlen der Bau einer dritten Startbahn als nicht sinnvoll.

Die Anzahl der Flugbewegungen allein bietet jedoch nur begrenzte Aussagekraft in Bezug auf
die Treibhausgasemissionen. Faktoren wie die GroRe der Flugzeuge oder andere betriebliche
Aspekte werden dabei nicht berlcksichtigt. In den kommenden Jahren wird weiterhin von
einem relevanten Anteil der Treibhausgasemissionen aus dem Flugverkehr an den Gesamte-
missionen im Landkreis Freising ausgegangen. Es wird erwartet, dass sich die Flugbewegun-
gen weiter an das Niveau vor der Corona-Pandemie anndhern.
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Abbildung 11: Flugbewegungen am Flughafen Miinchen in Tausend 1992 bis 2023
[EIGENE DARSTELLUNG NACH: (FLUGHAFEN MUNCHEN GMBH 2023)]

Neben seiner wirtschaftlichen Bedeutung fir die Region ist der Flughafen Minchen auch einer
der groten Emittenten von Treibhausgasen, was vor allem auf den Flugverkehr zurtickzuftih-
ren ist. Da der Flugverkehr vom Landkreis nur schwer beeinflusst werden kann, wird bei der
Energie- und Treibhausgas-Bilanzierung sowie im Trendszenario eine Betrachtung sowohl
inklusive als auch exklusive des Flugverkehrs vorgenommen. Fir das Klimaschutzszenario
wird der Flugverkehr wiederum vollstandig ausgeklammert.

Bei den Energieverbrauchen und Treibhausgasemissionen des Flughafens Miinchen sind
nicht nur die Flughafen Minchen GmbH und ihre direkt zugehdérigen Unternehmen gemeint,
sondern auch alle weiteren Betriebe auf dem Flughafenareal. In der Energie- und Treibhaus-
gas-Bilanzierung werden der Flughafen und die dort anséssigen Unternehmen in den Berei-
chen Strom- und Erdgasverbrauch vorrangig dem Sektor Industrie zugeordnet. In bestimmten
Abschnitten wird der Flughafen Minchen jedoch gesondert betrachtet, um seine Bedeutung
und GroRBenordnung fur den Landkreis Freising hervorzuheben.

Die Gesellschaft des Flughafen Minchen hat sich selbst dazu verpflichtet, seinen Betrieb
schrittweise umweltfreundlicher zu gestalten. Dies zeigt sich in der zunehmenden Ausrichtung
auf Nachhaltigkeit und Umweltschutz durch den Einsatz umweltfreundlicher Technologien
sowie den verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien. Zu den Maflihahmen des Flughafens
gehdren Effizienzprogramme zur Reduzierung des Strom- und Warmebedarfs und die schritt-
weise Umstellung des Fuhrparks auf Elektrofahrzeuge. Bis 2030 strebt der Flughafen
Munchen an, den Betrieb COF-neutral zu gestalten. Dabei sollen 60% der Emissionen durch
ReduzierungsmafRnahmen und 40% durch Kompensationen eingespart werden (Flughafen
Minchen GmbH b). Damit spielt der Flughafen auch eine wichtige Rolle in den Klimaschutz-
aktivitaten des Landkreises Freising.
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Zusammenfassend zeigt sich der Flughafen Minchen als ein pragendes Merkmal des
Landkreises Freising. Als Wirtschaftsfaktor hat er eine enorme Bedeutung, erweist sich jedoch
zugleich als relevanter Energieverbraucher und bedeutender Emittent von Treibhausgasen.

Auch fiir den Bereich Wissenschaft und Bildung zeigt sich der Landkreis Freising als wichtige
Anlaufstelle. So ist die Stadt Freising ist als Universitatsstadt national wie international
bekannt. Die Technische Universitat Minchen (TUM) mit etwa 5.100 Studierenden und die
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf (HSWT) mit rund 3.900 Studierenden betreiben jeweils
einen Campus in Freising-Weihenstephan (Technische Universitat Minchen 18.10.2021;
Hochschule Weihenstephan Triesdorf 14.10.2022). Zudem befinden sich Einrichtungen beider
Hochschulen verteilt auf den gesamten Landkreis. Ein Grof3teil der angebotenen Studien-
ga@nge ist auf Agr ¢ n erithtel NebenéhregBedeuting as wirhtige dBil-
dungs- und Forschungseinrichtungen sind sowohl die TU Minchen als auch die HSWT be-
deutende Arbeitgeber im Landkreis Freising.

Die an der TUM angebotenen Studiengange konzentrieren sich auf Agrarwissenschaften,
Lebensmitteltechnologie und Umweltwissenschaften. Die HSWT wiederum ist spezialisiert auf
Agrar- und Umweltwissenschaften, Lebensmitteltechnologie, Landschaftsarchitektur und
Gartenbau. Zudem widmet sich bereits seit Jahren eine wachsende Anzahl von Studiengan-
gen Themen wie Klimaschutz und Klimaanpassung. Beide Hochschulen sind auch in der
angewandten Forschung tatig und arbeiten eng mit Unternehmen und Organisationen zusam-
men. Die Forschungsschwerpunkte liegen insbesondere in den Bereichen Nachhaltigkeit,
Umwel t schutz und innovative Technol ogi en.
bezeichnet, was ihre Fokussierung auf Umwelt- und Klimaschutz besonders hervorhebt.

Tabelle 16: Schulen im Landkreis Freising fur das Schuljahr 2022/2023
(BAYERISCHES LANDESAMT FUR STATISTIK 2024)

Schulart Schulen Schuler Lehrkrafte

Allgemeinbildende Schulen 53 17.112 1.256
Wirtschaftsschulen 1 393 34
Berufliche Schulen 9 2.995 157
Gesamt 63 20.500 1.447

Neben den beiden Hochschulen gibt es im Landkreis Freising eine Vielzahl an Schulen.
Insgesamt befinden sich im Landkreis Freising 63 Schulen bzw. schulische Einrichtungen,
darunter auch solche, die nicht in der Verwaltung des Landkreises liegen®. Im Schuljahr
2022/2023 wurden dort insgesamt 20.500 Schilerinnen und Schiiler von 1.447 Lehrkraften
unterrichtet (Landkreis Freising 2023b).

Zusatzlich zu den Schulen und Hochschulen sind im Landkreis eine Vielzahl an Bildungsein-
richtungen fir Erwachsene vertreten. Hierbei sind beispielsweise die Volkshochschulen, die
Dombergakademie oder auch das Kreisbildungswerk zu nennen.

5 Die Schulen, die unter der Verantwortung des Landkreises stehen, werden in Kapitel 3.5 naher beschrieben.
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Der Landkreis Freising hat eine starke landwirtschaftliche Tradition, und die Landwirtschaft
spielt eine wichtige Rolle in der regionalen Wirtschaft. In den vergangenen Jahren zeigte sich
jedoch ein kontinuierlicher Ruckgang der landwirtschaftlich genutzten Flache. Wurden 2007
noch 49.046 Hektar verzeichnet, sank dieser Wert bis 2020 um 6,6 % auf 45.832 Hektar. Ein
ahnlicher Trend ist beim Nutzviehbestand zu beobachten. Wahrend im Jahr 2007 beispiels-
weise noch 35.483 Rinder gezéahlt wurden, reduzierte sich der Bestand bis 2020 auf 25.734
Tiere (Bayerisches Landesamt fiir Statistik 2024).

Auch die Anzahl der landwirtschaftlichen Betriebe ist in den vergangenen Jahren erheblich
zurickgegangen. Im Jahr 2005 gab es noch 1.832 Betriebe, wéhrend 2020 nur noch 1.218
gezahlt wurden. Besonders stark betroffen waren kleine Betriebe mit weniger als 5 Hektar
Flache, deren Zahl sich drastisch verringerte. Im Jahr 2020 waren es nur noch 32 Betriebe,
ein Zehntel im Vergleich zu 2005. Im Gegensatz dazu konnten grof3ere Betriebe mit mindes-
tens 50 Hektar ihre Anzahl im selben Zeitraum leicht steigern, von 264 auf 277 Betriebe.

Mit 17.130 Hektar ist die Hallertau das grof3te zusammenhangende Hopfenanbaugebiet der
Welt, wobei sich mit circa 2.300 Hektar ein bedeutender Teil innerhalb der Grenzen des
Landkreises Freising befindet. Im Zeitraum von 2017 bis 2022 wurden in der Hallertau im Mittel
38.035 Tonnen pro Jahr Hopfen geerntet, was rund 85% der bundesweiten Erntemengen
ausmacht (Bayerisches Landesamt fUr Statistik 22.09.2023). Somit hat der Hopfenanbau eine
bedeutende Rolle fir die Landwirtschaft im Landkreis Freising.

Auch im Landkreis Freising sind die Auswirkungen des Klimawandels bereits zum heutigen
Zeitpunkt spurbar. Dies zeigt sich in vielfacher Hinsicht. So konnte in den letzten Jahrzenten
ein signifikanter Anstieg der durchschnittlichen Jahrestemperaturen gemessen werden. Das
Jahr 2024 erreichte mit 10,5 °C den bisher hdchsten Wert.
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[EIGENE DARSTELLUNG NACH: (DEUTSCHER WETTERDIENST)]

Obwohl es immer wieder durchschnittlich kdltere und warmere Jahre gab, zeigt der langfristige
Trend eine Zunahme der Jahresdurchschnittstemperaturen. Wahrend im Zeitraum von 1990
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bis 1994 eine durchschnittliche Temperatur von 8,4 °C gemessen wurde, lag dieser Wert in
den Jahren 2020 bis 2024 bereits bei 9,8 °C (Deutscher Wetterdienst).

Auch die Anzahl der Sonnenstunden pro Jahr zeigt einen merkbaren Anstieg. Wéahrend
zwischen 1990 und 1999 durchschnittlich 1.709 Sonnenstunden pro Jahr gemessen wurden,
stieg der Wert von 2000 bis 2009 auf 1.881 Stunden und erreichte von 2010 bis 2023 einen
Durchschnitt von 1.931 Stunden. Im Jahr 1995 wurde mit 1.546 Sonnenstunden der niedrigste
Wert und in 2022 mit 2.192 Stunden der hoéchste Wert in diesem Zeitraum verzeichnet. Fur
2024 zeigte sich wiederum ein signifikanter Ruckgang auf 1.836 Sonnenstunden.
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Abbildung 13: Entwicklung der jahrlichen Sonnenscheinstunden im Landkreis
[EIGENE DARSTELLUNG NACH: (DEUTSCHER WETTERDIENST)]

Im Landkreis Freising haben die Anzahl der Sonnenstunden einen direkten Einfluss auf die
durch Photovoltaik- und Solarthermieanlagen erzeugten Energiemengen. Ebenso beeinflus-
sen die Niederschlagsmengen die Stromproduktion durch Wasserkraftwerke. Im Gegensatz
zur mittleren Temperatur zeigen die Niederschlagsmengen jedoch ein wechselhaftes Bild. Es
gab regelméaRig Jahre mit vergleichsweise hohen und niedrigen Niederschlagsmengen sowie
einige Jahre mit extremen Auspragungen. Besonders das Jahr 2002 verzeichnete mit
981,6 I/m2 einen vorlaufigen Hochststand, wahrend das Folgejahr 2023 mit nur 524,4 I/m2 den
niedrigsten Wert im betrachteten Zeitraum erreichte. Zudem zeigte sich der Landkreis Freising
im Jahr 2024 stark von Hochwassern getroffen, wobei mit 1.058 I/m2 ein neuer Rekordnieder-
schlag gemessen wurde.
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Abbildung 14: Entwicklung der mittleren Niederschlagsmenge im Landkreis Freising 1990 bis 2024 in Liter pro m2
[EIGENE DARSTELLUNG NACH: (DEUTSCHER WETTERDIENST)]

Obwohl die jahrlichen Niederschlagsmengen zwischen hohen und niedrigen Werten schwan-
ken, zeigt sich ein gewisser Trend zu einem Rickgang der Niederschlage. Wahrend in der
Zeitperiode von 1990 bis 1999 noch ein Mittelwert von 794,7 I/m? gemessen wurde, sank der
durchschnittliche Niederschlag in den Jahren 2000 bis 2009 auf 763 I/m2 und in den Jahren
2010 bis 2023 auf 754,9 I/m2. Trotz des verzeichneten Rickgangs muss ein fortschreitender
Trend nicht zwingend gegeben sein. So kann auch ein erneutes Wachstum der Niederschlags-
mengen nicht ausgeschlossen werden (Deutscher Wetterdienst).

Neben den absoluten oder durchschnittlichen Jahreswerten ist auch die Verteilung der
Niederschlage Uber die Monate und Jahreszeiten hinweg von gro3er Bedeutung. Mit dem
fortschreitenden Klimawandel zeigt sich eine zunehmende Verschiebung in der Verteilung
sowie eine Zunahme von Wetterextremen. So kann ein Jahr zwar einen scheinbar unauffalli-
gen Jahresmittelwert aufweisen, dennoch durch extreme und untbliche monatliche Verteilun-
gen gepragt sein. Diese Faktoren muissen bei der Interpretation zuklnftiger Entwicklungen
bertcksichtigt werden, wie beispielsweise bei der Stromproduktion durch Wasserkraftwerke.
Auch spielen andere Faktoren wie beispielsweise Instandhaltungen kdnnen Einfluss auf die
erzeugten Strommengen haben, welche zu einer fehlenden Korrelation fihren kénnen.

Auch wenn in diesem Zeitraum zum Teil deutliche Trends zu beobachten, sind die Auswertun-
gen nur in einem bestimmten Mal3 aussagekraftig fir belastbare Trendprognosen. Dies ist
unter anderem auf den vergleichsweise geringen Zeitraum zurtickzufiihren.

Der Klimaschutz im Landkreis Freising gestaltet sich vielfaltig und wird von vielen Schultern
getragen. Im Folgenden werden einige dieser Akteure vorgestellt, die aktiv zur Férderung des
Klimaschutzes in der Region beitragen, sowie eine Auswahl an bereits umgesetzten Klima-
schutzprojekten. Die in diesem Kapitel aufgefiihrten Akteure und Projekte sind als Auszug zu
verstehen, wobei kein Anspruch auf Vollstandigkeit besteht.
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Neben dem Landratsamt Freising haben mehrere Kommunen im Landkreis eigenes Klima-
schutzpersonal eingestellt, welches den Fortschritt der Energiewende sowie anderer
Klimaschutzmallnahmen vorantreibt. Dartiber hinaus engagieren sich mehrere Institutionen
und Vereine aktiv in der Umsetzung der Energiewende und im Klimaschutz allgemein.

Klimaschutzbindnis des Landkreises Freising

2012 wurde das Klimaschutzbiindnis des Landkreises Freising gegriindet. Insgesamt sind
18 der 24 Kommunen im Landkreis Freising Mitglieder des Klimaschutzbindnis Freising.
Das Bindnis hat als Ziel die Klimaschutzaktivitditen der Kommunen zusammen mit dem
Landkreis weiter voranzubringen und eine gemeinsame Plattform fur den Austausch der
Akteure zu schaffen.
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Abbildung 15: Mitglieds-Kommunen im Klimaschutzbiindnis des Landkreises Freising
[QUELLE ABBILDUNG: (LANDKREIS FREISING B)]

Fur den Austausch wurden pro Jahr moglichst zwei Termine festgelegt. So wurden bis zum
Jahr 2019 insgesamt 13 Treffen des Klimaschutzbiindnisses vereinbart. Nachdem die Aus-
wirkungen der Corona-Pandemie keine regelméaRigen Veranstaltungen stattfinden konnten,
wurden zum Ende der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes erneute Planungen gestartet,
um die Aktivitaten des Klimaschutzblindnisses wieder zu reaktivieren.

Solarregion Freisinger Land

Die in 2004 gegrindete Solarregion Freisinger Land ist ein Zusammen-
schluss der Solarfreunde Moosburg, Sonnenkraft Freising und dem Landrat-
samt Freising. Seit Griindung tbernimmt der Landrat des Landkreises Frei-
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sing die Schirmherrschaft. Hauptziel der Solarregion ist die erfolgreiche Umsetzung der
Energiewende im Landkreis, wobei Vereine, Verbande und Organisationen im Landkreis
Freising zusammenarbeiten sollen, die sich engagiert fur eine vollstandige Energiewende
im Landkreis einsetzen (Sonnenkraft-Freising e.V.).

Die Solarregion Freisinger Land organisiert die jahrlich im Fruhjahr stattfindende Solarkreis-
liga, wobei neben Fachvortragen zu den Themen Energiewende und Klimaschutz, die
neueste Ausgabe der seit 2011 jahrliche erscheinenden Strombroschire vorgestellt wird.

Burger Energie Genossenschaft i Freisinger Land

Nach dem Motto lokale Energiewende in Blrgerhand widmet sich die Burger
Energie Genossenschafti Freisinger Land eG dem Ausbau von EE-Anlagen,
welche von Birgerinnen und Birgern finanziert werden. Das Ziel ist die
Energiewende im gesamten Landkreises mit und fir die Anwohnenden um-
zusetzen und diese direkt an den Vorteilen der erneuerbaren Energien zu
beteiligen. In 2024 konnte die BEG Freising Uber 1.800 Mitglieder verzeich-
nen und hat sich als ein wichtiges Vorbild und Motivator im Ausbau der erneuerbaren
Energien im Landkreis bewiesen.

FREISINGER
LAND

Anlagen der BEG Freising erzeugten im Jahr 2022 Strom in Hohe von 10.220 MWh,
7.424 MWh durch das von der BEG betriebene Windrad, 715 MWh (ber Birger-Solardacher
und 2.080 MWh Uber Burger-Solarparks. Die hierdurch erzeugten Strommengen aus erneu-
erbaren Energien sorgten dabei um eine Reduzierung der Treibhausgasemissionen in Hohe
von 7.266 t CORAquivalent. Fiir das Jahr 2023 konnten die Werte nochmal deutlich gestei-
gert werden auf Stromertrage von 12.340 MWh und 8.774 t CORAquivalent. Weiterhin
stehen mehrere Windkraftanlagen, Solarparks etc. in der Planung um die erneuerbaren
Energien noch weiter im Landkreis auszubauen (BEG Freisinger Land 2024). Neben dem
Ausbau der erneuerbaren Energien sorgte die BEG Freising fir einen Ausbau von soge-
nannten Birger-Ladenetzen, also Wallboxen fir die E-Mobilitdt und bieten dariber hinaus
weitere Leistungen wie Blrger-Stromtarife ein, wobei Mitglieder von vergtinstigten Stromta-
rifen aus nachhaltiger Stromerzeugungsanlagen der BEG profitieren kénnen.

Sonnenkraft Freising e.V.

Der Verein Sonnenkraft Freising widmet sich seit langer Zeit dem Wachstum

einer klimafreundlichen Energieversorgung im Landkreis Freising. Seit seiner

Grindung Mitter 1990er Jahren werden vielféltige Unterstiitzungsleistungen

angeboten, von Beratungsleistungen zum Ausbau von Photovoltaikanlagen SONNEN
o . Ny KRAF

bis hin zu Exkursionen und Fihrungen zu Solaranlagen. FREISING e.V.

Solarfreunde Moosburg

Ebenfalls fir den Ausbau der erneuerbaren Energien und
den Klimaschutz im Allgemeinen setzten sich die 4 SOLAR
ASol adér Blaasbur gfi i rDie Bdarfrdukde ¢ b FREUNDE
Moosburg sind ein gemeinnttziger Verein der sich fur eine MOOSBURG
umweltfreundliche Nutzung der Solarenergie in der Region
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einsetzt. Aktivitaten des Vereins sind beispielsweise Durchfiihrungen von Veranstaltungen,
Exkursionen, Beratungsleistungen fir den Bau und Betrieb von erneuerbaren Energien und
vielem weiteren. Insbesondere die Videoformate mit Erklarungen und Anleitungen erfreuen
sich groRRer Beliebtheit und unterstiitzen die Transformation (Solarfreunde Moosburg e.V.).

Arbeitsgruppen AEnergiewende Landkreis Freisingfi

Aus der ersten Klimakonferenz des Landkreises Freising wurden insgesamt sechs Arbeits-
gruppen gegrundet, welche sich speziellen Thema widmen, die eine zentrale Rolle bei der
Energiewende und dem Klimaschutz einnehmen. Die Zusammensetzung der Arbeitsgrup-
pen gestaltet sich weitldaufig aus Vertretern aus Politik Gber Forschung und Bildung bis hin
zu Privatpersonen. Die Arbeitsgruppen bilden somit ein weites Spektrum an Fachbereichen
und Zielgruppen ab, womit vielfaltigste Meinungen und Kenntnisse Berlcksichtigung
erhalten kénnen. Die Mitglieder der Arbeitsgruppen fungieren neben ihrem fachlichen Input
auch besonders als wichtige Multiplikatoren fir den Klimaschutz im Landkreis.

Die Arbeitsgruppen Energiewende verteilen sich auf folgende sechs Gruppen:

AG Strom & Versorgungssicherheit

AG Warme

AG Mobilitat

AG COFRSenke

AG Rechtsrahmen

AG Kommunikation & Offentlichkeitsarbeit

v v D DD

Um die Aktivitaten der Arbeitsgruppen zu kommunizieren und dem Austausch zwischen den
einzelnen Gruppen eine Plattform zu bieten, finden mehrmals im Jahr Austauschtermine im
Landratsamt Freising statt (Landkreis Freising a).

Agenda2li Energie und Klimaschutz

Die Agenda2l i Energie und Klimaschutz ist eine Uberparteiliche Gruppe engagierter
Birgerinnen und Burger, welche sich aktiv fur den Klimaschutz in der Stadt und Region
Freising einsetzen und wirken unter anderem bei der Solarregion Freisinger Land mit
(Klimagerechtigkeit Region Freising). Hierbei veranstaltet die Gruppierung Uber das ganze
Jahr verteilt verschiedenen Aktionstage und Vortrage, wie beispielsweise Uber die Vorteile
des Einbaus einer Warmepumpe oder bietet Beratungen fir die Installation von PV-Anlagen
flr Privatpersonen an.

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf und Technische Universitat Minchen

Mi t der AGr ¢nen Ho ¢ h s-Tribsddrfeund eWem Mhedbereithederh
TU Munchen am Standort Weihenstephan beherbergt der Landkreis Freising zwei der
renommiertesten Hochschulen in Deutschland fur Themen in den Bereichen Nachhaltigkeit
und Umweltschutz.

Beide Bildungs- und Forschungseinrichtungen stehen dabei fir angewandte Forschung und
bieten eine Vielzahl an Studiengangen die sich mit einer klimafreundlichen Energieversor-
gung sowie Umwelt- und Naturschutz beschaftigen.
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Peatland Science Centre (PSC)

Nicht nur die Nutzung fossiler Brenn- und Treibstoffe zur
Energieversorgung tragt den Treibhausgasemissionen bei, ,J
sondern auch andere Faktoren spielen eine bedeutende }'1""
Rolle. So haben trockengelegte Moorflachen enormen Ein-

fluss auf die Treibhausgasemissionen in Deutschland und im

Landkreis Freising.

Die Forschungen und Projekte des 2022 neu gegrundeten Peatland Science Center sollen
dabei die wissenschaftliche Grundlage fur die Moorentwicklung in Stiddeutschland und im
internationalen Raum verbessern und unter anderem deren Einflusses auf den Ausstol3 von
Treibhausgasemissionen erforschen (Hochschule Weihenstephan Triesdorf).

Einrichtungen der Erwachsenenbildung

Ein erfolgreicher Klimaschutz kann nur gegeben sein, wenn auch die Birgerinnen und
Burger im Landkreis aktiv eingebunden werden. Entscheidend dafir ist das Bewusstsein flr
die Notwendigkeit von Verhaltensanderungen zu scharfen. Mit den Bildungsangeboten der
Einrichtungen fir Erwachsenenbildung wird ein wertvoller Beitrag zur Befahigung und Moti-
vierung der Bewohner der Freisinger Region beigetragen.

Als Einrichtungen kénnen beispielsweise die Volkshochschulen im Landkreis Freising, die
Dombergakademie oder das Kreisbildungswerk Freising genannt werden und bilden dabei
nur einen Teilbereich des Angebots im Landkreis Freising.

Der neben den vielen verschiedenen Akteuren zeigt sich auch der Landkreis Freising selbst
aktiv fir den Klimaschutz. Nachfolgend wird ein Auszug der Projekte und Aktionen der
vergangenen Jahre vorgestellt, welche durch das Landratsamt Freising selbst durchgefiihrt
wurden oder von diesem in Auftrag gegeben wurden.

Aktion ASTADTRADELNA# 201571 Heute

Seit dem Jahr 2015 nimmt der Landkreis Freising sowie viele seiner Gemeinden an der
jahrlich stattfindenden Aktion STADTRADELN des Klima-Bindnis teil. Ziel der Aktion ist es
auf eine klima- und umweltfreundliche Form der Mobilitat hinzuweisen und dabei Blrger,
Schiilern und viele weitere Personengruppen fir eine nachhaltige Mobilitat zu motivieren.
Das STADTRADELN hat sich dabei als eine erfolgreiche Aktion im Landkreis etabliert.

An der Aktion beteiligen sich jedes Jahr eine Vielzahl an Kommunalpolitiker und so konnte
der Landkreis Freising einige Erfolge dabei feiern. So konnte der Landkreis beispielsweise
im Jahr 2023 den dritten Platz beim Anteil an teilnehmenden Kommunalpolitikern in ganz
Deutschland einnehmen.

Klimakonferenz | des Landkreises Freising 2022

Im Jahr 2022 wurde die ersten Klimakonferenz des Landkreises Freising veranstaltet.
Angesprochen wurden hier insbesondere Vertreter aus der Politik sowie Wissenschaft und
Bildung. Neben einer Bestandsaufnahme zur Umsetzung des Energiewendebeschlusses
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von 2007 wurden MaRRnahmen identifiziert, die fur eine vollstandige Umsetzung der Ener-
giewende im Jahr 2035 erforderlich sind.

Ziel der Konferenz war es mdglichst viele Akteure und Multiplikatoren im Landkreis
anzusprechen, fur den Klimaschutz im Landkreis zu motivieren und die Klimaschutzbemd-
hungen weiter voranzutreiben. Im Nachgang wurden die Arbeitsgruppen AEner gi e
gegrindet, welche die einzelnen Themen weiter ausarbeiten.

Klimakonferenzlli AFof dtandwi rt schaft und 2023

Im Jahr 2023 wurde die zweite Klimakonferenz fur den Landkreis durchgefiihrt mit dem Titel
AFo-ft andwi rt s c h afDieseuichtbte $ich primér iaredie Fort- und Landwirte
im Landkreis. Ziel der Konferenz war neben der Vermittlung praktischer Informationen
Akteure aus diesem Bereich als fir den Klimaschutz zu gewinnen.

Neben der starken finanziellen Belastung der Forst- und Landwirte durch die Energiekrise
in Folge des Angriffskriegs auf die Ukraine zeigten sich diese stark von den Folgen des
Klimawandels betroffen. Welche Méglichkeiten sich hierdurch bieten und wie eine bestmdg-
lich Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels umgesetzt werden kann, wurde in
dieser Klimakonferenz ausfiihrlich besprochen. Zudem wurden gemeinsame Ziele definiert
und Hemmnisse identifiziert.

Klimakonferenzlli AWi rt schaft wund Unt er n 2025 (geplant)

Zur Zeit der Erstellung dieses Klimaschutzkonzeptes wurden die Planungen fir die dritte
Klimakonferenz gestartet, welche im Frihjahr 2025 stattfinden soll. Auch dieses Mal wurde
mit Unternehmen und anderen Akteuren aus dem Wirtschaftssektor eine neue Zielgruppe
fur die Konferenz ausgewahlt. So kénnen Wirtschaftsunternehmen einen bedeutenden
Anteil am Erfolg der Energiewende beitragen und ihre Treibhausgasemissionen relevant
reduzieren. Ziel ist es, diese weiter fur den Klimaschutz zu motivieren und gleichzeitig den
Unternehmen helfen ihre Wirtschaftlichkeit zu starken und weitere Vorteile zu generieren.

Auch in der Zukunft sollen weiter regelmafBige Klimakonferenzen stattfinden um die
verschiedensten Zielgruppen anzusprechen, die Aktiven weiter zu motivieren und weitere
als Mitstreiter fir den Klimaschutz zu gewinnen.

Brosche¢re AStrom aus Erimleandkneib Brei-e 20137 Heute
singf (Solarregion Freisinger Land 2011-2024)

Seit dem Jahr 2011 wi rd j2hrlich die Brosch¢re ASI
Landkr ei s dufeh aiei Solarnegioin Freising herausgegeben, wobei das Jahr 2021

eine Ausnahme bildete, was auf die Auswirkungen der Corona-Pandemie zuriickzuflihren

ist.

Neben einer Vielzahl an wichtigen Themen zum Klimawandel und i schutz bildet insbeson-
dere die Strombilanzierung fur den Landkreis und die Kreiskommunen einen wichtigen
Bestandteilder ASt r ombr.osch¢r e
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Solarkreisliga (Solarregion Freisinger Land) 2004 7 Heute

Die Solarkreisliga wird von der Solarregion Freisinger Land jahrlich im Landratsamt Freising
veranstaltet. Neben mehreren interessanten Vortragen zu Klimaschutzthemen im Landkreis
werden im Zuge der Veranstaltung die Kommunen im Landkreis geehrt, welche einen be-
sonders bedeutenden Anteil an der Energiewende haben.

Mit dem Ziel den Landkreis Freising bis 2035 vollstandig mit erneuerbaren Energien zu ver-
sorgen, werden alle Kommunen ausgezeichnet, welche ihre Kommune bereits heute zu
100% und 225% versorgen kdnnen. Ebenfalls werden dabei die Gemeinden ausgezeichnet,
welche den gréfdten Zubau an PV-Anlagen und den héchsten Anteil an Elektrofahrzeugen
bei den Neuzulassungen hatten (Solarregion Freisinger Land 2011-2024).

Studie AVollstandi gKFErReésgingwWend 2022
(Henze 2024)

Auf die Frage, wie der Landkreis sein Klimaschutzziel erreichen soll, bietet die Studie
AVol |l st2andige ErKeFrge iesviemgife d@imneL Ant wort .
verschiedene Szenarien vorgestellt, wie eine vollstandige Versorgung des Landkreises mit
erneuerbaren Energien umgesetzt werden kann. Sie bildet eine zentrale Grundlage fur die
Erstellung des Klimaschutzkonzepits.

Auf Basis zahlreicher Studien zu erfolgreichen Strategien fir die Energiewende, insbeson-
dere der Studie ASektorkopplung durch die
verschiedene Szenarien fur die Energieversorgung im Jahr 2035 entwickelt, um dem
Landkreis zu ermdglichen, sein Klimaschutzziel zu erreichen (Quaschning 2016).

Fur eine erfolgreiche Energiewende, welche sich vorwiegend auf die Elektrifizierung des
Warme- und Verkehrssektors stiitzen soll, wurde anhand der Erkenntnisse der Studien und
der Gegebenheiten des Landkreises Freising der Zielwert von 225% der in 2035 benétigten
Strommenge festgesetzt, wobei der zusétzliche Strombedarf durch den Zubau von
Windkraft- und Photovoltaikanlagen erfolgen soll.

PFiFFiG-Studie (M. Reinke, HSWT) 2023

Um sein Energiewendeziel 2035 zu erreichen, wurde in Zusammenarbeit mit der
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf unter Leitung von Prof. Dr. Markus Reinke das
Projekt APhotovoltaik auf FHéaehenpdtehzialaralyse inki-
sive Gestaltungsempfehlungen APFi FHRudiGWyaiesd
Flachen im Landkreis zu identifizieren, die sich unter naturschutzfachlichen Aspekten fir
den Bau von PV-Freiflachenanlagen eignen.

Auch wenn die Ergebnisse der Studie nur einen empfehlenden Charakter besitzen und
Einzelprifungen unabdingbar sind, bieten die Ergebnisse eine hilfreiche Stltze fur potenzi-
elle Flache fur PV-Freiflachenanlagen und kdnnen somit die Planungen weiter unterstiitzen
(Hochschule Weihenstephan Triesdorf 2023).
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Wind-Grobanalyse (ENIANO) 2023

Mit der Reform der 10-H-Regelung fir Windkraftanlagen wurden die Voraussetzungen fir
den Ausbau der Windkraft in Bayern deutlich verbessert. Aus diesem Grund wurde das Un-
ternehmen ENIANO vom Landkreis Freising beauftragt, flachendeckende und digitale Pla-
nungsgrundlagen fur die Ausbauplanung fir Windkraftanlagen im Landkreis anzufertigen.

Die Ergebnisse wurden den Kommunen des Landkreises Freising zu Beginn des Jahres
2023 vorgestellt. Da bei der Auswertung primar Siedlungsabstande betrachtet wurden, sind
weitere Betrachtungen auf kommunaler Ebene nétig. Fir eine erste Identifizierung potenziell
interessanter Flachen fur den Ausbau der Windkraft im Landkreis Freising stellt die Wind-
Grobanalyse ein hilfreiches Instrument dar.

Solarpotenzialkataster des Landkreises Freising 20187 Heute

Mit der Einfihrung des Solarpotenzialkatasters fir den Landkreis Freising stehen noch
detailliertere Informationen zur Verfiugung. Das Solarpotenzialkataster ermdglicht es den
Einwohnerinnen und Einwohnern, kostenfrei zu prifen, ob ihre Hausdéacher fur die Installa-
tion von Solaranlagen geeignet sind.’

Basis fir die Solarpotenzialanalyse bilden Laserscanner-Daten aus einer Uberfliegung des
Landkreises. Aus diesen Daten wurden vereinfachte Modelle der Gebaude und der umge-
benden Objekte wie Baumen erstellt, um die zu erwartende Sonneneinstrahlung inklusive
mdglicher Verschattungen darzustellen. Im Jahr 2024 wurde das Solarkataster umfangreicht
aktualisiert. Durch neue Laserscanner-Daten konnten die Ergebnisse noch weiter verbes-
sert werden. Neben der Prifung der Eignung der Gebaude fir Solarenergie steht den
Burgerinnen und Blrgern die Option zur Priifung der Wirtschaftlichkeit der Anlagen sowie
die Bericksichtigung der Einbindung eines Batteriespeichers oder eines Elektroautos zur
Verf ¢égung. Ei ne AHa rdariier rhikaeig die®Mogliehieit unkomplizett
Kontakt zu Solarteuren in der Region aufzunehmen.

" Das Solarpotenzialkataster des Landkreises Freising ist online unter www.solare-stadt.de/kreis-freising abrufbar.
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Die Grundlage firr eine vollstandige Energieversorgung des Landkreises Freising durch die
erneuerbaren Energien bildet die Analyse des IST-Zustands. Dieses Kapitel beschreibt zum
einen den aktuellen Stand des Energieverbrauchs im Landkreis Freising sowie den Einsatz
erneuerbarer Energien im Bilanzjahr 2022. Zum anderen werden die mit der Energienutzung
verbundenen Treibhausgasemissionen in einer Bilanz dargestellt.

Die Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz wurde durch externe Dienstleister fachlich
und organisatorisch unterstitzt, darunter von Frau Ruth Bosse (Ark Climate GmbH),
Herrn Dr. G6tz Braun (KlimaKom eG) und Herrn Dr. Michael Frohlich (Ark Climate GmbH).
Das Projekt wurde innerhalb des Landratsamtes Freising vor allem von den Klima- und
Energiemanagern, Herrn Moritz Strey und Herrn Ivan Mikan, sowie dem Klimaanpassungsma-
nager Herrn Sebastian Lechler begleitet.

Fur die Erstellung und Bearbeitung der Energie-und Tr ei bhausgasbil anz

rungssystemati k kangemandet Da8 zugritlefelfe@de Bilanzierungsprin-
zip basiert auf einer energiebasierten Territorialbilanz. Das bedeutet, dass nur der Energiever-
brauch und die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen beriicksichtigt werden, die
innerhalb der Grenzen des Landkreises Freising entstanden sind. Verbrauche oder Verluste
in den Vorketten sowie deren Emissionen werden nicht in die Bilanz einbezogen. Auch die
graue Energie, die bei der Herstellung von Giitern benétigt wird, bleibt unberiicksichtigt (Hertle
et al. 2019).

Als Bilanzjahr wurde das Jahr 2022 gewahlt. Wie die Vorjahre 2020 und 2021, die stark von
den Auswirkungen der Corona-Pandemie gepragt waren, weist auch das Jahr 2022 in Teilen
eine eingeschrankte Aussagekraft hinsichtlich der Verbrauchsdaten auf, was auf die hohen
Energiepreise und das veranderte Verbraucherverhalten infolge des Angriffskriegs auf die
Ukraine zurtckzufiihren ist. Dennoch kann durch den Rickgang der pandemiebedingten
Einschrankungen und Verhaltensdnderungen fir 2022 ein ublicheres Verbraucherverhalten
angenommen werden als fir die beiden Vorjahre. In Féllen, in denen flr die Auswertungen
keine Daten fir das Bilanzjahr 2022 vorlagen, wurden die jeweils aktuellsten Daten der
Vorjahre verwendet und entsprechend gekennzeichnet. Je nach Bedarf und Verfigbarkeit wur-
den auch Daten der Jahre 2023 und 2024 herangezogen, insbesondere um den Fortschritt
beim Zubau der erneuerbaren Energien im Landkreis darzustellen.

Die Aussagekraft der Energie- und Treibhausgasbilanz hangt mafRgeblich von der Qualitat der
verwendeten Daten ab. Die Bewertung der Datengiite erfolgt in den Kategor i e n A A

wobei AAfA die h°chste und ADA die niedrigste

wurde darauf geachtet, eine besonders hohe Datengtite zu gewahrleisten und wo moglich auf
regionale Primardaten zurtickzugreifen.

Tabelle 17: Kategorien der Datengtite nach BISKO-Standard
(HERTLE ET AL. 2019)

Datengute Datenbeschreibung Faktor
A regionale Primérdaten 1
B Primardaten und Hochrechnung 0,5
C regionale Kennwerte und Statistiken 0,25
D bundesweite Kennzahlen 0

wur

bis |

Qu a
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Die Energie- und Treibhausgasbilanzierung wurde mithilfe der Bilanzierungssoftware
AKIl i ma-Pt h ot rKimadiénsnis der europaischen Stadte mit indigenen Vélkern der
Regenwaélder | Alianza del Clima e.V. (hachfolgend Klima-Biundnis genannt) erstellt. Die Wahl
dieser in der Praxis bewahrten Software-Ldsung erfolgte aufgrund der umfangreichen hinter-
legten Datensatze zur Berechnung der Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen.
Zudem kann hierdurch sichergestellt werden, dass zukunftige Bilanzierungen unkompliziert
und nach einer einheitlichen Prozessstruktur durchgefihrt werden konnen. Fur die Datenbe-
schaffung wurden Prozesse entwickelt, um die Bilanzierung in den Folgejahren zu vereinfa-
chen und eine einheitliche Berechnung sicherzustellen. Als Hilfsmittel wurde hierfir ein
umfangreiches Excel-Tool von den externen Dienstleistern erstellt. Dieses Tool soll den
zeitlichen Aufwand bei der Fortschreibung der Bilanzen so gering wie méglich halten und auf
di e Bedi enurscutdRelsa nhAekrlssfimaabgesti mmt sein.

Die Energie- und Treibhausgasbilanzierung umfasst sowohl stationare Verbraucher, die im
Strom- und Warmesektor angesiedelt sind, als auch Verbraucher im Verkehrssektor. Aufgrund
der zunehmenden Sektorkopplung werden Stromverbrauche gekennzeichnet, die beispiels-
weise fur die Warmeversorgung durch Warmepumpen oder den Antrieb von Elektrofahrzeu-
gen genutzt werden. Um eine Doppelbilanzierung zu vermeiden, wurden diese Verbrauche je
nach Bedarf abgegrenzt. Fir die Energie- und Treibhausgasbilanzierung wurde nach den
Vorgaben des BISKO-Standards auf jegliche Witterungskorrekturen verzichtet, um die
Vergleichbarkeit mit anderen integrierten Klimaschutzkonzepten zu gewahrleisten.

Neben der Aufteilung in die drei Sektoren erfolgt in diesem Klimaschutzkonzept eine Katego-
risieruver naabhc As lnetationdreneBergich werden die Verbrauchssektoren
wie folgt unterteilt:

A Private Haushalte

A Industrie

A Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD)

A Kreisliegenschaften

Bei der Energiebilanzierung erfolgt, wie beschrieben, eine Differenzierung in die drei Sektoren
Strom, Warme und Verkehr. Erganzend dazu wird bei der Treibhausgasbilanzierung tber die
Vorgaben des BISKO-Standards hinaus ein vierter Sektor, die Land- und Forstwirtschaft,
bertcksichtigt. Wahrend die Energieverbrauche und energiebedingten Treibhausgasemissio-
nen der Land- und Forstwirtschaft der Gruppierung GHD zugeordnet werden, flieRen spezifi-
sche Emissionen aus Land- und Forstwirtschaft sowie aus Landnutzungsanderungen nur in
begrenztem Umfang in die Treibhausgasbilanz ein. Langfristig sollen diese Treibhausgasemis-
sionen jedoch in einer eigenen Bilanzierung umfassend erfasst und ausgewertet werden.

Fir den Stromsektor wurde bereits vor der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes eine
umfassende Datenerfassung und -analyse durchgefiihrt. Im Frihjahr 2024 erschien die
11. Aufl age der j2hrlich wver°ffentlichten
Landkreis Freisinght. Di e hohe Qu alndAdswertuthgs-r
prozesse bildeten die Grundlage fiur die Bilanzierung des Stromsektors (Solarregion Freisinger
Land 2011-2024).8

8 Es ist zu beachten, dass durch die unterschiedlichen Zeitpunkte der Datenbeschaffung sowie durch Nachmeldungen von Strom-
erzeugungsanlagen, unterschiedlichen Bilanzgrenzen oder andere Korrekturen Abweichungen bei einzelnen Datenwerten
auftreten kdnnen.

Br osc
Dat er
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Fur den Verkehrssektor im Landkreis Freising wird bei der Aufteilung nach Verbrauchssekto-
ren grundsatzlich nach einem bodengebundenen Verkehr und dem Flugverkehr unterschie-
den. Der bodengebundene Verkehr kann je nach Bedarf weiter differenziert werden in
StralRen- und Schienenverkehr sowie nach Individualverkehr und 6ffentlichem Personenver-
kehr. Innerhalb des 6ffentlichen Personenverkehrs ist zudem eine Unterteilung in Nah- und
Fernverkehr mdglich.

Nach dem Territorialprinzip des BISKO-Standards muissen, wie bereits in Kapitel 3.6.1
beschrieben, auch Anteile der Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen des Flugha-
fens Mlunchen dem Landkreis Freising zugewiesen werden. Die Zuweisung erfolgt anteilig,
basierend auf der Flache des Flughafens, die im Landkreis liegt. Da, wie in den Kapiteln 3.1
und 3.7.2 dargelegt, 51% des Flughafens Minchen im Landkreis Freising befinden, werden
im gleichen Anteil die Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen aus dem Flugverkehr,
dem Betrieb des Flughafens sowie von sonstigen Verbrauchern auf dem Gelande dem Land-
kreis Freising zugerechnet.

Wahrend die Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz grundséatzlich den Vorgaben des
BISKO-Standards folgt, wurden in bestimmten Fallen zuséatzliche Faktoren berlcksichtigt, um

die Auswertungen besser an die Gegebenheiten des Landkreises anzupassen und spezifische
Entwicklungen hervorzuheben. So wird, wie in Kapitel 6.2 beschrieben, fur die Berechnung

der Treibhausgasemissionen aus Stromverbrauchen der Emissionswert des Bundesstrommi-

xes herangezogen. Da das Zieljahr 2035 eine vollstandige Energieversorgung des Landkrei-

ses Freising durch erneuerbare Energien vorsieht, spielt die Zusammensetzung des

AFrei singesi timemmientr al e Roinénédnalysgn®. Werdea,wieandkr e
in dem genannten Fall, Analysen gemacht, die sich von den Vorgaben des BISKO-Standards
unterscheiden, wird gesondert darauf hingewiesen.

Die Qualitat der Datenerhebung hat einen entscheidenden Einfluss auf die Aussagekraft der
Energie- und Treibhausgasbilanzierung sowie der daraus abgeleiteten Potenzialanalyse und
Szenarienentwicklung. Je hoher die Datengite, desto aussagekraftiger sind die Bilanzierun-
gen. Um eine moglichst hohe Aussagekraft der Auswertungen sicherzustellen, werden
bevorzugt Datenquellen verwendet, die gemald Tabelle 17 der Datenglite A oder zumindest
der Glite B zugeordnet werden kénnen. Daten der Glte C oder D sollen nur in Ausnahmeféllen
herangezogen werden. Bei der Fortfihrung der Energie- und Treibhausgas-Bilanzierung, der
Aktualisierung der Potenzialanalyse oder der Entwicklung neuer Szenarien wird flir Datenquel-
len der Gute C oder D gepruft, ob verlasslichere Alternativen identifiziert werden konnen.°

Fur die Bilanzierung haben die Verfugbarkeit und Qualitat der Daten bei der Datenbeschaffung
sowie der Auswertung eine hohe Prioritdt. Der Prozess der Datenerhebung wurde so
konzipiert und dokumentiert, dass die Auswertungen fir Folgejahre moglichst vereinfacht und
ohne unnotigen Zeitaufwand umgesetzt werden konnen. Dies ist insbesondere bei der Prifung
der Zielerreichung in den kommenden Jahren ein wichtiger Faktor. Soweit verfiigbar, wurden
fur die Bilanzierung lokale Daten herangezogen, um eine hohe Datengtite sicherzustellen, wie

9 Die Berechnung des THG-Emissionswert des lokalen Strommix sowie die draus resultierenden Treibhausgasemissionen werden
in Kapitel 6.2 beschrieben.

10 Eine Auflistung der fur die Energie- und Treibhausgasbilanzierung verwendeten Daten ist in Tabelle 70 enthalten, dem Anhang
dieses Klimaschutzkonzepts beigefgt ist.
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beispielsweise Erzeugungs- und Verbrauchsdaten der Stromnetzbetreiber. Falls keine lokalen
Daten vorliegen, wird auf regionale oder bundesweite Daten zurtickgegriffen.

Tabelle 18: Datengiite der Energie- und THG-Bilanzierung im stationaren Bereich

Energietrager Private HH GHD Industrie Kreisliegenschaften
Strom 1,0 1,0 1,0 1,0
Biomasse 0,0 0,0 0,0 1,0
Erdgas 1,0 1,0 1,0 1,0
Heizstrom 1,0 1,0 1,0 -
Heizol 0,0 0,0 0,0 1,0
Nah-/Fernwarme 1,0 1,0 1,0 1,0
Solarthermie 0,0 0,0 0,0 -
Gesamt 0,7 0,7 0,9 1,0

Im Stromsektor kann grundsatzlich die héchste Datengite erreicht werden, was vor allem
darauf zurlickzufuihren ist, dass Strom eine leitungsgebundene Energieform darstellt. Die be-
notigten Daten wurden von den Stromnetzbetreibern im Landkreis Freising bereitgestellt. Die
erzeugten Strommengen wurden nach Anlagentypen wie Windkraft oder Biomasse
aufgeschlisselt. Die bereitgestellten Stromverbrauchsdaten weisen je nach Datenglite der
Netzbetreiber eine Aufteilung nach Verbrauchssektoren wie Industrie oder private Haushalte
auf oder unterscheiden, ob sie Uber eine registrierende Leistungsmessung (RLM) oder ein
Standard-Lastprofil (SLP) erfasst wurden. Fir SLP-Daten wurde von den Netzbetreibern
anhand von Erfahrungswerten eine Zuordnung fir die Verbrauchssektoren vorgenommen.

Fir den Stromsektor konnten ausschlief3lich die Energiemengen bericksichtigt werden, die in
das offentliche Stromnetz eingespeist wurden. Eigenverbrauchsmengen, die nicht ins Netz
eingespeist werden, kdnnen grundsatzlich nicht erfasst und miissten stattdessen anhand von
Erfahrungswerten oder anderen Faktoren geschatzt werden. Da solche Annahmen zusatzliche
Unsicherheiten mit sich bringen wirden, spiegeln sich selbstverbrauchte Strommengen
grundsatzlich als Stromeinsparungen wider.

Auch fir den Verkehrssektor konnte bei der Bilanzierung eine hohe Datenglte erreicht
werden, die auf der Nutzung regionaler Priméardaten basiert. Der Sektor mit der geringsten
Datengtite stellt der Warmesektor dar, was unter anderem auf die nur in kleinen Teilen vorlie-
genden Kehrbuchdaten fir den Landkreis Freising zuriickzufiihren ist.

Tabelle 19: Datengiite der Energie- und THG-Bilanzierung im Verkehrssektor

Energietrager Verkehr

Benzin 1,0
Diesel 1,0
Kerosin 1,0
LPG 1,0
Strom 1,0

Gesamt 1,0



59

Die Datengite fur die Energie- und Treibhausgasbilanzierung des Landkreises Freising
erreicht mit einem Wert von 0,9 ein hohes Niveau, was eine hohe Aussagekraft der Auswer-
tungen ermdglicht. Ziel fir zuklnftige Fortschreibungen des Klimaschutzkonzepts ist es, die
Datenglite in Bereichen mit niedrigen Werten weiter zu verbessern. Dies kann durch zukinf-
tige Studien, detaillierte Auswertungen oder die Einfihrung von Veroffentlichungspflichten far
bestimmte Daten erreicht werden.

Wie bereits beschrieben, ist eine genaue Prozessheschreibung essenziell, um die Datenqua-
litat bei zukinftigen Fortschreibungen zu sichern und kontinuierlich zu verbessern. Daher
nimmt es eine bedeutende Rolle ein, die bestehenden Datenbeschaffungsprozesse regelma-
Big zu analysieren und zu optimieren.



5 ENERGIEBILANZIERUNG

KlimaschutzKosuzekteis Freising














































































































































































































































































































































































































































































































































































